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Trasfondo
La cochinilla rosada del hibisco, Maconellicoccus hirsutus (Green),
presenta una amenaza economica seria a la agricultra, asi como a las
industrias forestal y de invernaderos. Esta plaga ataca a muchas
plantas, arboles, y arbustos. Infesta a los hibiscos, los citricos, los
cafetos, la cana de azucar, las anonas, los ciruelos, los guayabos, los
mangos, la okra, la acedera, la teca, la mora, el gandul y la arveja, el
mani, la vid y la uva, el maiz, los esparragos, los crisantemos, los
frijoles y las judias, el algodoén, la soya, y el cacao, para solo nombrar
algunos de sus huéspedes. Una amplia lista de plantas huésped se
encuentra en el Apéndice A.
Esta plaga esta presente en la mayor parte de las areas tropicales del
mundo, incluyendo Asia, el Oriente Medio, Africa, Australia, y
Oceania. La CRH lleg6 a Egipto procedente de la India en 1912 y a
Hawaii en 1984. Finalmente, aparecio en Grenada, Trinidad, y
St. Kitts a principos de los afios 1990. Ahora, representa una plaga
muy seria en el Caribe, donde se ha esparcido por lo menos a 16 islas,
incluyendo las Islas Virgenes de los EE.UU., donde ataca a muchos
huéspedes de importancia econémica e interrumpe el intercambio
agricola del Caribe, asi como su comercio.
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Introduccion: Orientacion

Proyecto de Control Biol6gico contra la CRH

Proyecto de Control Biologico contra la CRH

El Servicio de Inspeccion de Salud Animal y Vegetal [Animal and Plant
Health Inspection Service (APHIS)] del Departamento de Agricultura
[Department of Agriculture (USDA)] esta encargado de proteger la
agricultura de los EE.UU. contra plagas exoticas como la CRH. APHIS
considera que la CRH es una plaga de extrema importancia en cuanto
a cuarentena, con un potencial para desplazarse hacia América del
Norte, Centro y Sur América. Dos unidades del APHIS, el servicio de
Proteccion y Cuarentena Vegetal [Plant Protection and Quarantine
(PPQ)], y los Servicios Internacionales [International Services (IS)],
cooperan en el proyecto de control biologico, cuya finalidad es lograr el
control de la CRH en el Caribe. Este proyecto servira de modelo para
comenzar un programa de control bioldgico dentro de tierra firme en
EE.UU continental cuando aparezca la CRH. El propoésito de este
manual es proporcionar al personal del USDA y a sus colaboradores
(véase pag. 1-12) una guia para establecer y mantener estos
programas de control biolégico.

Descripcion del Insecto

La CRH adulto mide aprox. 2-3 mm de largo. Las hembras tienen
forma oval, carecen de alas y estan cubiertas por una masa melosa,
cerosa blanca. Los machos tienen un par de alas, dos colas largas
cerosas y pueden volar. Para una descripcién mas detallada (Hall,
1921), modificada para uso en el campo, refiérase a la subseccion
Distinguiendo Caractéres del Campo en la pagina 2-9.

Posicion Sistematica

La clasificacion taxonomica de la CRH se puede resumir como sigue:

Reino: Arthropoda
Clase: Insecta
Orden: Homoptera
Familia: Pseudococcidae
Género: Maconellicoccus
Especie: Maconellicoccus hirsutus (Green)

1-2
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Introduccion: Orientacion
Biologia/Ecologia

Recientemente Williams (1996), ha revisado al M. hirsutus
taxonomicamente. Ezzat (1958) separa el género Maconellicoccus del
Paracoccus, los parientes conocidos mas cercanos, por las siguientes
facetas de la hembra adulto:

€ Pseudo articulacién en el noveno gonce terminal de la antena.
€ Pata posterior con digitos laterales no uniformes.

€ Pequenos ductos orales tubulares sobre ambos lados del cuerpo,
dorsales y ventrales.

La CRH es una de nueve aparentes especies de Maconellicoccus. El
género es probablemente del Lejano Oriente, posiblemente de origen
australiano tropical, pues cinco de las nueve especies se encuentran
alli. De las cinco especies, tres se han adaptado a un clima subtropical
moderado, especialmente M. tasmaniae, que se encontraba
Unicamente en la templada Tasmania. En Africa, se encuentran
solamente dos especies, incluyendo la CRH, que puede haberse
hospedado alli recientemente. La especie mas antigua, M. ugandae,
esta estrictamente distribuida en Africa tropical (Williams, 1985 and
1986). M. australiensis (Green & Lidgett), M. lanigerus (Fuller), M.
leptospermi (Williams), M. hirsutus (Green) y M. tasmaniae (Williams),
todos se encuentran en Australia; M. multipori (Takahashi) en Malasia
y M. ramchensis sp. n. M. pasaniae en Nepal (Williams, 1996).

La CRH es la tinica especie con distribucion mundial. Probablemente
se propago6 al Africa desde el oriente por las rutas tropicales. Alguna
propagacion es reciente: Egipto, 1908 (Williams, 1986); Hawaii, 1984
(NPAG, 1984); las Indias Occidentales, 1994 (Pollard, 1995).

Biologia/Ecologia

La CRH es un insecto pequenio, de cuerpo blando, cuya hembra no
vuela y un macho volador. Los estadios de su ciclo de vida, ilustrados
en la Figura 1-1: huevo, y tres (hembra) o cuatro (macho) estadios
ninfarios. La hembra pone los huevos en ovisacos que deposita sobre
el huésped, en ocasiones en gran nuimero, visibles como una
cobertura blancuzca sobre los extremos y hasta sobre las areas
principales del huésped. La hembra, las ninfas y el macho, si estan
presentes, son asimismo muy visibles sobre el huésped. Todos los
estadios son de color rojizo a rosado, pero estan cubiertos por una
capa de cera, melosa y blanquesina, trasluciendo el color de los
cuerpos. Por esta razon se le llama frecuentemente la cochinilla
rosada del hibisco.

02/2003-01
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Introduccion: Orientacion

Biologia/Ecologia
Muchos investigadores han estudiado el ciclo de vida de la CRH. La
Tabla 1-1: (de Mani, 1989) recopila sus datos.
TABLA 1-1: Recopilacion de Datos Biologicos de la CRH (Mani, 1989)
Reddy &
Singh & Laksmi
Misra Hall Dutt et al.  Ghosh | Ghose Mani Narayana
Detalles (1919) |(1921) |(1951) (1970) |(1970) |(1986) (1986)
Largo del 0.36-0.39 - 0.29-0.32 0.357- | 0.34-0.38
huevo (mm) 0.398
Ancho del 0.15-0.21 - 17 0.178- | 0.17-0.20
Huevo (mm) 0.206
Incubacion 36287 | 36319 7 36317 38 36256 36222
(dias)
Ninfa (dias) - 22 1019 19-22 20-22
De huevo a 24-29 35 23-29 24-27 30
adulto (dias)
Adulto largo 252 - 3 2.65-2.80
(mm)
Preoviposicion - 35 0.5-6 36254
(dias)
Oviposicion - 36287 | 36254 36318
(dias)
Fecundidad 232 150-300 194 84-654 | 386-540 500
(ausencia de
huevos/
hembra)
1-4 Cochinilla Rosada del Hibisco 02/2003-01
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Introduccion: Orientacion
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FIGURA 1-1: Desarrollo del Ciclo de la Cochinilla Rosada del Hibisco (CRH)
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Introduccion: Orientacion
Biologia/Ecologia

Proteccion Natural

La capa cerosa de los diversos estadios de la CRH le provee alguna
proteccion contra los pesticidas. Esto es especialmente cierto en el
estadio ovario, cuando estan protegidos por una capa blanca cerosa y
melosa. Es casi imposible penetrar el ovisaco con muchos pesticidas.

La habilidad de la CRH para esconderse en rajaduras y grietas es,
posiblemente, su medio de protecciéon mas importante. Una vez
escondida, el ser alcanzada-tanto por enemigos naturales, como por el
hombre-se torna dificil (McKenzie, 1967).

Algunas hormigas apetecedoras del azticar protegen a la CRH de los
parasitos y depredadores. La hormiga Monomorium indicum fue
observada, en la India, cuidando ninfas y a las hembras que se
tornaban en adultos para cosechar su miel. Ellas no atienden a las
ninfas macho en el Gltimo estadio ni a las hembras prenadas que han
comenzado su ovipscion, porque €stos ya no producen miel (Misra,
1920).

Reproduccion y Desarrollo

Mani (1989) informa que los machos son muy comunes, pero la
reproduccion partenogenética ha sido reportada en forma general
dentro de la literatura. Los investigadores asumen que la reproduccion
esta restringida al ambito sexual, con una relacion entre sexos de
aproximadamente 1:1. En una oviposicion de cochinilla de 84 a 654
huevos quedan depositados dentro del flojo ovisaco blanco y
algodonoso, donde se mantienen en estrecho contacto. Antes de
reventar, de 3 a 8 dias después de la postura, los huevos se tornan
rosados.

Las cochinillas recién nacidas (rastreadores o primer estadio ninfario)
son moviles. Se suben al huésped y comienzan su desarrollo que dura
aproximadamente de 10 a 22 dias. Aun cuando prefieren las regiones
elevadas y tiernas del huésped, bajo condiciones de campo, las
plantas mayores, incluyendo tallos, hojas, peciolos, raices, tubérculos
y hasta las vainas, pueden alojar importantes poblaciones de
rastreadores (Ghose, 1972). Las ninfas macho y hembra se distinguen
hacia el final de su segundo estadio ninfario. E1 macho tiene cuatro
estadios de 6.60 * 0.50 dias, 6.51 £ 0.51 dias, un dia, y 5.59 + 0.69
dias cada uno, mientras que las hembras tienen tres estadios de 6.71
*+ 0.47 dias, 6.55 £ 0.52 dias y 7.9 + 0.79 dias. Al final del segundo
estadio, los machos producen pupas algodonosas (puparia) (Mani
1989).
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Introduccion: Orientacion
Danos

Las hembras, desprovistas de alas, son de color rosado encendido.
Ellas emigran a las partes bajas del huésped a medida que las partes
elevadas se van marchitando (Ghose, 1972). La pre-oviposicion es
desde 0.5 a 6 dias, seguida de un periodo de oviposicion de 4 a 8 dias.
La oviposiciéon ocurre normalmente en las areas extremas del
huésped, pero al enfriar el clima las hembras buscan refugio para
depositar sus huevos. Estos incluyen rajaduras en la corteza (de un
arbol) o algun refugio sobre el huésped (Hall, 1926). Se ha reportado
muy poca actividad sobre raices, pero las circunstancias no se han
esclarecido (Rao & Srinivasan, 1987; Hall, 1921; Hosny, 1939).

En los sub-tropicos hay aproximadamente 10 generaciones por ano.
Si existe el invierno, la CRH inverna o se mantiene quieta dentro de
todos o cualquier estadio, hasta que las plantas de las que se
alimentan estén disponibles nuevamente. La plaga puede pasar el
invierno en las areas protegidas del huésped, tales como en las
capsulas de kenaf o de acedera, en grietas y huecos de las cortezas,
dentro de gajos de frutas o dentro del suelo. Las poblaciones maximas
se alcanzan al final del verano y a principios del otono.

Aun cuando la CRH por si misma no es altamente movil, los
rastreadores, los ovisacos y los machos pueden emigrar con las
corrientes de aire. Las hembras, los rastreadores y las ninfas son
moviles y pueden transportarse caminando de huésped en huésped
dentro del area de infestacion. Es probable que los machos sean
atraidos por las hembras desde distancias hasta de algunos cientos de
metros (Misra, 1920) y tal parece que también permancen dentro del
area de infestacion.

Danos

La saliva toxica de la CRH y su alimentacion directa, pueden causar
varios sintomas en las plantas huésped. Estos sintomas generalmente
consisten en malformacion severa de los retonos y las hojas. Las hojas
se retuercen y arrugan. Se detiene el crecimiento y las puntas de los
retonos tienen una apariencia espesa. Las flores infestadas se secan y
caen, los frutos no se producen. La fruta infestada es pequena y de
forma anormal y puede caer antes de tiempo, reduciendo asi la
produccion y su facilidad de venta (Francis-Ellis, 1995).

02/2003-01 Cochinilla Rosada del Hibisco 1-7
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Introduccion: Orientacion
Danos

Huéspedes especificos pueden exhibir sintomas especificos, como en
los siguientes ejemplos:

4 En el hibisco la CRH infesta usualmente los brotes jovenes,
Figura 1-2, desfigurando el crecimiento en los extremos. Esto
esta caracterizado por encogimiento o puntas colochas
Figura 1-3, hojas deformadas y ramas jovenes engrosadas (Veni,
et al, 1973; Beardsley, 1985). Las infestaciones severas pueden
tener como resulado pérdida de hojas, hojas impedidas, y muerte
de la planta, Figura 1-4.

G

% et
isco

FIGURA 1-2: Rama de Hibisco FIGURA 1-3: “Puntas Colochas FIGURA 1-4: Hib| Deshojado
Infestada en los Citricos. Note las Hojas por la CRH

Anonadados y Distorsionadas

4 En la morera, los retonos de la planta afectada primero se
tornan verde cobrizo, luego amarillo palido y finalmente se
tornan tan duros, compactos y quebradizos, que no se pueden
abrir sin quebrar. Las hojas inferiores laterales se marchitan y
caen prematuramente. En ataques severos, no queda nada mas
que las ramazones desnudas en el campo (Misra, 1920).

€ En la rosella, la ramazon floral se suspende, las puntas se
marchitan gradualmente y los brotes florales se reducen y se
distorsionan. Esto tiene por resultado una drastica reduccion en
la produccion de semilla, -aproximadamente de 21-43 por ciento
de la produccion normal, debido a la disminucion en cantidad y
calidad de las vainas (Ghose, 1971).

4 En algodoén, ataca a las partes que estan creciendo,
produciéndose sintomas de aglomeracion. Las plantas atacadas
se quedan anonadadas y producen un menor numero de bellotas
de menor tamarno. Se afecta adversamente la apertura de la
bellota y los rendimientos oscilan entre 58-73 por ciento
(Dhawan, 1980). Bajo ataques muy severos ha sido reportada,
aunque en casos aislados, sobre las raices de las plantas de
algodon (Hosny,1939).
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Danos

4 En la vid/uva, la CRH se alimenta de los retonios surgidos a raiz

de las podas y adormece su crecimiento. Los retofios y las hojas
se deforman debido a la melasa pegajosa producida por la plaga,
y les predispone para crecimiento de moho y la aglomeracion.
Los ramilletes que tienen infestacion severa se marchitan y caen.
En algunos casos el dano puede ser hasta de un 90 per ciento
(Babu & Azam, 1987).

En el mani, la CRH se nutre de las raices bajo tierra, de las
vainas y de los vastagos de la planta. Esto provoca un
crecimiento adormecido asi como vastagos y vainas mal
desarrolladas (Rao & Srinivasan, 1987).

En arboles, la CRH se alimenta de los retonos tiernos, pero
puede alterarse esta situacion a las secciones mas viejas en caso
de infestacion muy severa. Esto tiene como resultado: hojas y
retonios deformes que se enredan y conforman nudos compactos.
Puede presentarse necrosia de los retofios y de las ramas
jovenes y, eventualmente, la muerte del arbol. Algunos arboles
pueden estar visiblemente infectados y cubiertos de CRH,
emanando un olor distintivo (Hall, 1921; ANON., 1995; Hall,
1920).

En otros huéspedes, los sintomas pueden variar, pero se
presenta frecuentemente necrosia en las areas afectadas. Es
muy comun la muerte del huésped, inclusive de arboles grandes
Figura 1-5.
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Introduccion: Orientacion
Pérdidas Econdémicas

Pérdidas Economicas

En muchos paises esta plaga esta restringida principalmente al
Hibiscus y no es causa de preocupacion, posiblemente porque es
controlada por enemigos naturales. En algunas areas de la India y de
Egipto, sin embargo, es una plaga seria en cultivos de importancia,
especialmente, donde no existen controles naturales. En estos paises
no parece tener muchos huéspedes, pero algunos de los pocos
huéspedes se ven severamente atacados. Cuando la cochinilla surgio
en Hawalii, en 1984, no present6 problema porque los enemigos
naturales aparentemente fueron introducidos surrepticiamente al
mismo tiempo. En las islas caribefias, donde la ausencia de enemigos
naturales era notoria, se convirtié en un problema serio al atacar
muchas plantas y desbaratar al sector agricola en gran escala
causando pérdidas financieras de peso. Grenada reporta pérdidas
econoémicas de $3.5 a $10 milliones para la cosecha 1996/97, y
Trinidad y Tobago estiman pérdidas potenciales en exceso de $125
milliones/afo si las infestaciones contintian escalando.

Distribucion Geografica

Basados en la distribucion de la CRH y en la de los miembros del
género Maconellicoccus, la CRH parece ser nativa del sur de Asia
(Williams, 1996). Es la Ginica especie que virtualmente tiene una
distribucién mundial dentro de las areas tropicales del mundo, desde
Australia a través de Asia sur-oriental, el Oriente Medio y Africa
central. Se ha extendido recientemente a Guam, Hawaii y al Caribe.
Desde su descubrimiento en Grenada, en noviembre de 1994, ha sido
localizada en Trinidad, en agosto de 1995 y St. Kitts & Nevis en
noviembre de 1995. Consulte el Apéndice B para ver mapas
mostrando la distrubiciéon mundial, asi como, la del Caribe y una lista
de las islas infestadas y los paises afectados del Caribe.

Extension sobre Huéspedes

La CRH ataca a mas de 200 géneros de plantas en 70 familias
distintas. Muchas de estas economicamente importantes como
representantes de los siguientes grupos:

€ Arboles forestales
Arboles frutales
Ornamentales

Tubérculos

* & o o

Vegetales
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Introduccion: Orientacion
Control Biolégico

Una amplia lista de huéspedes que han sido controlados como
danados por la CRH se encuentra en el Apéndice A.

Cualquier prospeccion local necesita tomar en cuenta tanto el
huésped, proporcionado en el Apéndice A, como las especies de
plantas locales que pudieran ser huéspedes. La CRH manifiesta
preferencias en plantas huésped segun su localizacion, tal vez como
un reflejo por cambio de habitat, ambiente e interaccion con la flora/
fauna/depredadadores locales. Los encargados de la prospeccion
deben levantar una lista de huéspedes locales basada en detecciones
locales efectivamente realizadas.

Control Biologico
Cuando se contempla como una fase del control natural, desde el
punto de vista ecolégico, el control biologico puede definirse como “la
accion de los parasitos, depredadores o patéogenos, para mantener la
densidad de poblacion de otros organismos a un nivel mas bajo del
que ocurrira en su ausencia” (DeBach, 1964). El control biolégico de la
CRH es la solucioén a largo plazo mas adecuada, ya que los pesticidas
no surten su efecto. Los enemigos naturales pueden controlar la plaga
de una manera inofensiva para los humanos y para el ambiente.

Tipos de Enemigos Naturales

Por regla general, y basandose en la forma como controlan la plaga
enfocada, los enemigos naturales se clasifican bajo uno de los
siguientes tipos:

€ Parasito: Completa su crecimiento y desarrollo sobre o dentro de
un huesped tnico, matandolo en el proceso.

€ Depredador: Encuentra y mata a numerosas presas para
alcanzar su crecimiento y desarrollo completo.

€ Patogeno: Controla la plaga al causarle una enfermedad mortal
que se dispera a otros huéspedes (incluye bacteria, hongos, y
virus).

En la literatura, muchos enemigos naturales exoticos han sido
reportados y se les esta considerando para ser importados y para ser
liberados a fin de lograr el control de la CRH en el Caribe (véase
Apéndice C).
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Introduccion: Orientacion
Control Biolégico

Parasitos
(avispas
mindsculas)

Depredadores
(mariquitas)

L 2
2

*

Anagyrus kamali (Hymenoptera: Encyrtidae)

Gyranusoidea indica (Hymenoptera: Encyrtidae)

Cryptolaemus montrouzieri (Coleoptera: Coccinellidae)

Scymnus coccivora (Coleoptera: Coccinellidae)

Estos cuatro enemigos naturales han sido distribuidos en St. Kitts y
Nevis:
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Introduccion

;Quiénes Estan Involucrados?

Cochinilla Rosada del
Hibisco

El Jefe del Proyecto

El Jefe del Proyecto es el Dr. Dale E. Meyerdirk, Oficial de Estado
Mayor. Usted puede ponerse en contacto con €l en la siguiente
direccion:

Dale Meyerdirk

USDA, APHIS, PPQ

4700 River Road, Unit 135

Riverdale, MD 20737-1236

Teléfono: (301) 734-5667

Fax: (301) 734-8192

E-Mail: dale.e.meyerdirk@aphis.usda.gov

Contactos Internacionales

Los gobiernos extranjeros pueden solicitar la ayuda de estos
contactos:

Edward Gersabeck

USDA, APHIS, IS

4700 River Road, Unit 67
Riverdale, MD 20737-1233
Teléfono: (301) 734-8892
Fax: (301) 734-8318

Farouk Hamdy, Director Regional
USDA, APHIS, IS, Region VII

U. S. Embassy Guatemala

4 Avenida 12-62 Zona 10
Guatemala City, Guatemala, C. A.
Teléfono: (502) 331-2036

Fax: (502) 333-5446

Peter Fernandez, Director Regional
USDA, APHIS, IS, Region II
American Embassy Santiago
Merced 230, 2nd Floor

Santiago, Chile

Teléfono: (562) 638-1989, 633-8448
Fax: (562) 639-8463
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Introduccion: ;Quiénes Estan Involucrados?

Colaboradores

Osvaldo Perez-Ramos

USDA, APHIS, IS, Region VII, Area 4

American Embassy

Calle Leopoldo Navarro No. 1

Santo Domingo, Dominican Republic

Teléfono: (809) 685-9780, 688-3184

Fax: (809) 686-0979 (Attention: USDA:APHIS:IS Name)

Colaboradores

PPQ e IS dirigen el control biolégico del proyecto con la asistencia de
muchos colaboradores, incluyendo los siguientes:

2

*® 6 o o

® 6 O 6 0 0 o

USDA, Agricultural Research Service (ARS)
El ministerio de St. Kitts de la Agricultura
El ministerio de Grenada de la Agricultura
El Ministerio de Trinidad and Tobago de la Agricultura

El ministerio de las islas de la Virgen de ESTADOS UNIDOS de la
Agricultura

El Ministerio de Puerto Rico de la Agricultura

El Ministerio de Egypt de la Agricultura

International Institute for Biological Control (IIBC), CABI
Universidad de Hawaii

Universidad de las islas de la Virgen

Universidad de la Florida

Florida Department of Agriculture

El Ministerio de Agricultura de St. Kitts ha dado su extensa
colaboracion para desarrollar una tecnologia de control biologico. El
personal del Ministerio de Agricultura ha ayudado en el area
administrativa y ha prestado transporte, personal, facilidades y
material huésped al ser necesitado durante el primer afio de este
programa. Si desea consultar los colaboradores en los EE.UU., el
Caribe y de otras regiones, vea el Apéndice D.

1 Center for Agriculture and Bioscience International
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Cochinilla Rosada del
Hibisco

Introduccion

Como Utilizar este Manual

Utilice este manual como referencia directa en el trabajo, para

informacion general, y para informacion detallada sobre estos temas:
€ Prospeccion para CRH

Desarrollando un programa de control biolégico

Estableciendo un insectario

Liberando enemigos naturales

* 6 o o

Evaluando el establecimiento e impacto de los enemigos
naturales

Cada seccion, delimitada por indices, es independiente y contiene
procedimientos paso a paso.

Cada seccion tiene una Introduccion que contiene informacion general
con relacion al contenido principal de la seccion.

Utilice los Apéndices a medida que se relacionen con las demas
secciones del Manual. En algunos lugares, el Manual le indicara hacer
referencia a un Apéndice; en otros lugares puede ser necesario ir
directamente a los Apéndices para obtener la informacion necesitada.

Si la tabla de contenido no es lo suficiente especifica, utilice el indice
para encontrar un rubro y sus numeros de pagina.
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Prospeccion para CRH

Introduccion

Cochinilla Rosada del
Hibisco

Contenido

Introduccion 2-1
Propésito 2-1
Visual 2-3
Introduccion 2-3
Procedimiento 2-3
Trampas de Pheromonas Sexuales 2-5
Introduccion 2-5
Procedimientos 2-6
Distinguiendo Caracteres del Campo 2-9
Introduccion 2-9
Identificando los Estadios de Vida 2-9
Preparando Montajes e Identificando los Caracteres 2-17
Introduccion 2-17
Preparando Montajes 2-17
Identificando Caracteres 2-18

Propésito
El propésito de llevar a cabo una prospeccion para CRH es decidir si
esta presente una poblacion local de la plaga. Si usted detecta la
presencia de CRH, ya sea por prospeccion visual o por medio de
trampas de pheromona, usted debera comenzar a liberar los enemigos
naturales. Primero siga los procedimientos de esta seccion para las
prospecciones. Si los resultados de la prospeccion son positivos,
entonces refiérase a la seccion sobre la operacion de los insectarios y
la seccion de liberar enemigos naturales. En New Pest Response
Guidelines for the Pink Hibiscus Mealybug, Jeffrey Stibick (1997), se
discuten también detalladamente las técnicas de prospeccion.
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Cochinilla Rosada del
Hibisco

Prospeccion para CRH

Visual

Introduccion

En este momento se estila la prospeccion visual como el método mas
efectivo. Los huéspedes mas comunes encontrados en el Caribe son
Acacia spp., algodén, hibisco, uvero de playa y guanaba. Al examinar
estos huéspedes comunes en sitios residenciales, hoteles y otros
lugares comerciales o en el campo abierto y a lo largo de la costa,
usted facilmente vera la CRH, de encontrarse infestadas las plantas.

Procedimiento

Revise de cerca las terminales de ramas del hibisco, Acacia spp. y del
algodon, la fruta del guanabo y la union de las hojas con el tallo, la
hoja y las venas del uvero de playa. Para ayudarse a identificar la
CRH, haga referencia a las paginas intercaladas siguientes, mostrando
claves y fotos a color. La cobertura blanca, cerosa, de los estadios
larvarios de la cochinilla rosada y los filamentos blancos en el ovisaco
permiten su facil deteccion. Al desenrrollar el tallo terminal se
encuentran a veces los nichos protectores en que posiblemente esté
habitando la cochinilla. En infestaciones severas podran estar
presente en la corteza y en el tallo principal de la planta huésped
grandes cantidades de huevos, tales como en el arbol de la lluvia, en la
guanaba, y en los hibiscos.

Cuando los inspectores encuentren cochinillas sospechosas, que
aparentan tener las tipicas caracteristicas de campo discutidas en la
subseccion comenzando en la pagina 2-9, envie estos especimenes a
un taxonomista calificado para su identificacion positiva. Si el
taxonomista confirma que son especimenes de CRH, los personeros
apropiados comunicaran oficialmente al pais (pais o estado) esta
identificacion positiva.

Paso 1: Llene un frasco de ensayo con tapadera enroscable con
alcohol etilico o isopropilico al 70 por ciento.

Paso 2: Remueva las cochinillas hembras adultos (y de estar
presentes, los otros estadios) de las terminales infestadas, de las
ramas jovenes o de las ramas utilizando un brocha pequefia o una
canula.

Paso 3: Coloque las cochinillas dentro del frasco que contiene el
alcohol al 70 por ciento.

02/2003-01
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Prospeccion para CRH: Visual
Procedimiento

Paso 4: En el Formulario CRH-1 (Apéndice H) o sobre una pequena
etiqueta, anote en lapiz: la fecha, el lugar, la planta huésped de donde
usted recogio las cochinillas, su nombre, y la identificacion tentativa.
Coloque la etiqueta dentro del frasco y tapelo. No utilice tinta—la
mayoria de las tintas se disuelven en alcohol.
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Prospeccion para CRH

Trampas de Pheromonas Sexuales

Cochinilla Rosada del
Hibisco

Introduccion

La CRH hembra suelta una pheromona sexual para atraer al macho y
para aparearse (Figura 2-1). La pheromona sexual atrae al macho
CRH al despedir un atrayente quimico (pheromona sexual), ya sea
natural o sintético. Estas trampas pueden ser de dos tipos:

4 Una trampa que utiliza hembras virgenes vivas

4 Una trampa que utiliza una pheromona sexual sintética

Estas trampas pueden ser Utiles para determinar la densidad de
poblacion de CRH de un area local. También son tutiles para delimitar
un muestreo y mostrar presencia o ausencia de la CRH, pero esto
requiere de un trabajo laborioso en la identificacién de los machos
atrapados.
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Prospeccion para CRH: Trampas de Pheromonas Sexuales

Procedimientos

Procedimientos

Trampa de Hembras Virgenes

Si se dispone de trampas sexuales de pheromona con hembras vivas,
un muestreo delimitador consistiria en la colocacion de 32 a 36
trampas/mi? (12 a 14 trampas/Km?) dentro de las areas de mayor
infestacion de plantas huéspedes, en lugares donde las trampas
estaran protegidas. Los técnicos encargados entrenados para
prospeccion deben tener acceso a la clave (actualmente en desarrollo)
para identificar al macho de la CRH.

Utilice una trampa por sitio de estudio para determinar el indice de
densidad de poblacion relativa de ese sitio, y saque un promedio con
los demas sitios, como corresponda.

Estas trampas pueden ser cajas de carton de medio litro (1/2-litro) de
capacidad, modificadas para contener una papa germinada y 10 o
mashembras virgenes nuevas (Figura 2-2). La trampa tiene una tapa
ventilada de cedazo fino, que permite soltar la pheromona sexual fuera
de la trampa para atraer a los machos adultos.

FIGURA 2-2: Trampa Sexual de Pheromona, con Papa
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Prospeccion para CRH: Trampas de Pheromonas Sexuales
Procedimientos

Una tarjeta plastica pegajosa de 3” x 5” (7.6 cm x 12.7 cm) cubierta
con material para atrapar las patas es sostenida por un gancho de
alambre y el sostén de la trampa (Figura 2-3). Suspenda la trampa
cerca de las plantas huésped aproximadamente 4 a 6 pies (1.2 -1.8 m)
sobre la tierra (Figura 2-4). Usted puede dejar la trampa en el campo
durante 4 semanas cambiando la tarjeta atrapadora semanalmente.
Haga un muestreo para las CRH macho sobre cada tarjeta. Este
muestreo representa el indice relativo de la densidad de poblacion de
CRH en ese sitio.

S,

FIGURA 2-3: Trampa de Pheromona FIGURA 2-4: Dando Mantenimiento a

Sexual, Mostrando el Sosténde la la Trampa de Pheromona Sexual
Trampa y la Tarjeta Blanca, Pegajosa Sobre la Rama de una Planta Huésped

Trampa Sexual de Pheromona Sintética

Aunque por el momento no estén disponibles para la CRH, las
pheromonas sintéticas han sido desarrolladas para la cochinilla de los
citrus y la cochinila comostock de la cepa del maiz. De disponer en un
futuro de una pheromona sexual para la CRH, coloque las trampas en
forma estandar de reja, dentro del area central y de las areas
adyacentes. Mantenga las trampas cambiando las tarjetas pegajosas
semanalmente y reponiendo las trampas mensualmente.

Utilizando un microscopio disecador, cuente todos los machos en cada
tarjeta y anote esta informacion semanalmente en el Formulario
CRH-2 (Apéndice H). Estos datos serviran para el indice de densidad
de poblacion de CRH. Al mantener muestreos semanales de los
machos atrapados, se obtiene un excelente método para evaluar en el
tiempo las tendencias de poblacion y el impacto de los enemigos
naturales a partir de cuando fueron liberados inicialmente.
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Procedimientos
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Prospeccion para CRH

Distinguiendo Caracteres del Campo

Cochinilla Rosada del
Hibisco

Introduccion
Utilice la siguiente descripcion (Hall, 1921) de los estadios de vida de
la CRH para ayudar a identificar al insecto en el campo. Haga
referencia a las fotografias a color y la CLAVE DE LAS COCHINILLAS
(Figura 2-11), para Identificar las Caracteristicas Generales del
Campo de Adultos Hembra de las siguientes paginas intercaladas.

Identificando los Estadios de Vida

Estadios Ninfarios (Rastreadores)

s iSO : ‘\ a.l._ p A
FIGURA 2-5: Estadios Ninfarios de la Cochinilla Rosado del Hibisco (Flechas)

Alongados y ovales
Color rosado claro

Patas bien desarrolladas y antena de 6 gonces

*® 6 o o

Sin apéndices marginales, pero ocasionalmente con un poquito
de secrecion algodonosa posterior

*

Lobulos anales mas prominentes que en el adulto
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Prospeccion para CRH: Distinguiendo Caracteres del Campo
Identificando los Estadios de Vida

Hembra Adulto
YRS

FIGURA 2-6: Hembra Adulto de la Cochinilla Rosada del Hibisco (Flescha)

2

Largo 2-3.5 mm; ancho 0.9-2 mm

4 Color rojizo, cubierta con una capa blanca, cerosa, melosa, rala,
transparentando el color del cuerpo

€ Puede presentar una secrecion algodonosa en el extremo
posterior

€ Antenas de 9 gonces, con pseudo gonce en el ultimo segmento,
con pelos gruesos, prominentes, en los tres ultimos segmentos

L 2

Ausencia de alas, cuerpo ligeramente alongado y oval

*

Sin borde lateral ceroso

¢ Sin filamentos caudales diferenciados
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Prospeccion para CRH: Distinguiendo Caracteres del Campo
Identificando los Estadios de Vida

Pupario Macho

FIGURA 2-7: Pupatrio de la Cochinilla Macho.

Esta fotografia del estadio pupario del macho de una cochinilla de la
cepa del maiz, muestra facetas también caracteristicas de la CRH.
Note los filamentos blancos.

4 Algo alongado
€ Formado por una muy floja masa de filamentos blancos
¢ Largo 1.1-1.5 mm; ancho 0.35-045 mm

Cuarto estadio Macho (Pupa):
¢ Color cafesoso
€ Fundas de las alas desarrolladas

€ Antenas dirigidas hacia atras y alineadas al margen de la cabeza
y del torax

€ Largo 1.25 mm; ancho 0.4 mm
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Prospeccion para CRH: Distinguiendo Caracteres del Campo

Identificando los Estadios de Vida

# " ¢ I #
S Y g *

M s
o S \

FIGURA 2-8: Cochinilla Rosada del Hibisco, Macho Adulto

Observar los filamentos. Las caracteristicas fisicas siguen:

2

L 2
*
*

Color rosadoso
Ojos y ocelos negros, el ocelo inferior ligeramente mas grande
Dos alas irridescentes

Filamentos caudales blancos, algo gruesos y del largo del resto
del insecto, cada filamento sostenido por dos setas de la mitad
del largo del filamento

Antenas de 10 gonces, Ultimos tres gonces peludos, con una seta
gruesa, prominente en la extremidad de los tres tltimos gonces

Dos largos filamentos caudales, cerosos, casi del largo del
cuerpo, ubicados en el extremo posterior del abdomen a cada
lado del 9° segmento abdominal
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Prospeccion para CRH: Distinguiendo Caracteres del Campo
Identificando los Estadios de Vida

Ovisaco Hembra

FIGURA 2-9: Ovisaco Hembra

4 Blanco, casi el doble de largo que de ancho, redondo en las
puntas y maso menos semi-circular en la seccion central
(seccion transversal)

€ La coraza exterior es de fibras tejidas, y adentro, se encuentran
muchos huevos entretejidos en una floja red de fibras

FIGURA 2-10: Huevo
€ Color rosado muy tenue, decididamente rosada en un extremo

€ La superficie, aparentemente, algo cubierta o generalmente
moteada por pequenios filamentos algodonosos adheridos del
ovisaco

€ Largo 0.35 mm; ancho 0.2 mm

02/2003-01
PPQ

Cochinilla Rosada del Hibisco 2-13



Prospeccion para CRH: Distinguiendo Caracteres del Campo

Identificando los Estadios de Vida

Pseudococcus maritimus — Cochinilla del uvero

@ Color rosado claro

€ Sin depresiones
longitudinales

@ Ribeteada

@ Liquido corporal, café rojizo

@ Ovisaco — irregular

€ Presencia de filamentos
anales

Huéspedes: Cultivos de vivero, uvero, manzanero, Pyrus,
etc.

Phenacoccus gossypii — Cochinilla mexicana

@ Color gris encendido

@ 4 depresiones
longitudinales

€ Ribeteada

@ Liquido corporal, verde
palido

€ Ovisaco — muy regular

@ Presencia de filamentos
anales

Huéspedes: Fuchsias, pelargonios, geranios, lantanas
“filigranas”

Pseudococcus fragilis — Cochinilla citrophilus

@ Color rosado

@ 4 depresiones longjtudinales
€ (2 difusas y 2 perceptibles)
€ Ribete, grueso, cuneiforme
@ Liquido corporal, rojo vino

4 Ovisaco —no tiene

@ Filamentos anales largos

Huéspedes: Cultivos de vivero generales

Ferrisia virgata — Cochinilla striped

@ Color blanco

€ 2 longi-depresiones
(interrumpidas)

€ Ribete, grueso, cuneiforme

@ Liquido corporal, de color
claro

€ Ovisaco — no tiene

€ Presencia de filamentos
anales

@ Hilos dorsales largos y
Cerosos

Huéspedes: Plantas de invernaderos

Pseudococcus longispinus — Cochinilla longtailed

@ Color amarillo-blanco

€ Una depresion longitudinal
@ Ribeteada

@ Liquido corporal, fluido, claro
4 Ovisaco — no tiene

@ Largos filamentos anales

Huéspedes: Cultivos de invernadero, Pittosporum, eugenia,
arrayan, etc.

Maconellicoccus hirsutus — Cochinilla rosada del hibisco

@ Color café rojizo

€ No tiene depresiones
longitudinales

€ No ribeteada

4 Liquido corporal, rojo oscuro

@ Ovisaco, irregular

€ Filamentos anales, cortos

4 Dorso, cubierto con una
sustancia cerosa

Huéspedes: Hibiscos, algodon, citricos, guanaba, teka,
gandul, guayabo, mani, esparragos, frijol, cacao, etc.

Pseudococcus affinis — Cochinilla Obscure

@ Color rosado claro

€ Sin depresiones
longitudinales

€ Ribeteada

4 Liquido corporal, anaranjado
rojizo

@ Ovisaco —irregular

@ Presencia de filamentos
anales

Huéspedes: Cultivos vivero, uvero, prickly pear, begonias,
etc.

Planococcus citri — Cochinilla de los citrus

@ Color blanco

@ 1 depresion longitudinal
(tenue)

@ Ribeteada

4 Liquido corporal, de color
claro

@ Ovisaco —irregular

€ Filamentos anales cortos

Huéspedes: Citricos y polyphagous

FIGURA 2-11: Clave de las Cochinillas Identificacion de las Caracteristicas de Hembras Adulto en el Campo
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Prospeccion para CRH: Distinguiendo Caracteres del Campo
Identificando los Estadios de Vida

Piojo Harinoso o Escama Algodonosa de los Citricos
Planococcus citri

@ color rosado

€ 1 raya al centro del dorso

@ filamentos cortos, ligeramente curvos alrededor del cuerpo,

@ filamentos caudales menores de un octavo del largo del cuerpoel
@ ovisaco debajo del cuerpo de la hembra

Cochinilla Solenopsis
Phenacoccus solenopsis

@ color verde oscuro

@ sin cera, con dos rayas sobre el dorso

& filamentos cortos alrededor del cuerpo, filamentos caudales
€ aproximadamente de una cuarta parte del largo del cuerpo

Cochinilla Jack Beardsley
Pseudococcus jackbeardsleyi

@ color gris

€ sin rayas sobre el dorso

@ filamentos delgados alrededor del cuerpo, par caudal

€ aproximadamente de la mitad o un poco mas de la mitad
@ del largo del cuerpo

@ el ovisaco cubre la parte posterior del cuerpo

Piojo Harinoso del Aguacate (Méx)

Pseudococcus longispinus

@ color grisaceo

€ 1 raya al centro del dorso

& filamentos delgados alrededor del cuerpo, par caudal

€ mas largo que el cuerpo, segundo par tan largo como el otro
€ sin ovisaco

Chinche Harinosa
Pseudococcus viburni (= P. obscurus & P. affinis)

@ color rosado

@ sin rayas sobre el dorso

& filamentos delgados alrededor del cuerpo, par caudal
€ aproximadamente la mitad del largo de cuerpo o mas
@ ovisaco cubriendo la parte trasera del cuerpo

FIGURA 2-11: Clave de las Cochinillas Identificacion de las Caracteristicas de Hembras Adulto en el Campo
(continuado)
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Prospeccion para CRH: Distinguiendo Caracteres del Campo
Identificando los Estadios de Vida

Cochinilla Rosada del Hibisco
Maconellicoccus hirsutus

@ color café-rojizo o rosado

€ ninguna marca sobre el dorso

4 usualmente sin filamentos laterales, a veces con_uno_o_dos
€ ovisaco debajo del cuerpo

Piojo Harinoso de la Pina (Méx)
Dysmicoccus brevipes

@ color rosado

€ ninguna marca sobre el dorso

@ con 17 pares de filamentos laterales, filamentos traseros
& aproximadamente de la mitad del tamano del cuerpo

€ sin ovisaco

Cochinilla Rayada
Ferrisia virgata

@ color gris oscuro

€ con 2 rayas oscuras conspicuas sobre el dorso

@ con 1 par de filamentos laterales, filamento trasero
€ aproximadamente de la mitad del tamano del cuerpo
@ sin ovisaco

@ con varillas vidriosas largas sobre el dorso

Piojo Harinoso del Cocotero (Méx)
Nipaecoccus nipae

@ color rojo oscuro

€ sin marcas sobre el dorso

@ filamentos tanto alrededor del margen como
@ sobre el dorso

@ sin ovisaco

Piojo Harinoso del Papayo
Paracoccus marginatus

@ color amarillo

€ sin marcas sobre el dorso

@ filamentos delgados alrededor del cuerpo, par caudal
€ mas largo que el tamano del cuerpo, segundo par

€ igualmente largo

@ ovisaco debajo del cuerpo de la hembra

Cochinilla Mexicana y Cochinilla de Madeira
Phenococcus gossypii & P. madeirensis

@ color gris

€ con 2 rayas oscuras sobre el dorso

@ filamentos alrededor del margen del cuerpo, filamentos

€ caudales de menos de una cuarta parte del largo de cuerpo
@ el ovisaco cubre el cuerpo, excepto la cabeza

FIGURA 2-11: Clave de las Cochinillas Identificacion de las Caracteristicas de Hembras Adulto en el Campo
(continuado)
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Prospeccion para CRH

Preparando Montajes e Identificando

Cochinilla Rosada del

Hibisco los Caracteres

Introduccion

Para una identificacion acertada de la CRH, utilice el procedimiento
siguiente, desarrollado por Doug Odermatt, especialista de Coccoidea,
PPQ. Aunque este no es el inico método, provee una base permanente
y, posiblemente, sea la via mas rapida para limpiar, manchar, y
montar un espécimen. Para mejor transparencia, hierva la cochinilla
en agua o en etanol, antes de su conservacion en etanol.

Preparando Montajes

Paso 1: Para aclararlas, caliéntelas en una solucién de hidréxido de
potasio al 10% (KOH) a 140°-150° F (60°-66° C) durante cerca de 15
minutos. Pinche los especimenes mas grandes con un alfiler
entomologico o corte una pequena hendidura sobre el lado del
abdomen antes de calentar. Mezcle previamente el KOH en una
relacion de aproximadamente 14 pellets por 50 ml de agua destilada.
Si el tiempo lo permite, coloque al espécimen en KOH frio durante una
noche. Revise la calibracion de su estufa calentando un termoémetro
sumergido en agua.

Paso 2: Utilice una espatula para remover el contenido del cuerpo del
espécimen hasta que se vuelva transparente. Este es el paso mas
critico. Si fuera necesario, vuelva a calentar en KOH, brevemente.
También pruebe con una temperatura mas elevada, si fuera requerido.

Paso 3: Enjuague en agua destilada.

Paso 4: Coloree con acido fuchsin o con doble colorante (de rosado
lignino). Coloque a los especimenes en el colorante por lo menos 15
minutos (es aceptable periodos mas largos). Otro fluido limpiador/
colorante es el liquido para afidos conteniendo colorante de Essig.

Paso 5: Enjuaguelas en etanol al 70 por ciento, luego en etanol al 95
por ciento

Paso 6: Tranfiéralas a aceite de clavos hasta que aclaren. Cualquier
residuo de cera debera desaparecer durante este paso. Puede dejar los
especimenes en aceite de clavos durante una noche.
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Prospeccion para CRH: Preparando Montajes e Identificando los Caracteres

Identificando Caracteres

Paso 7: Coloque el espécimen sobre un portaobjetos con una gota de
Balsamo del Canada. “Histoclear” es un diluyente apropiado para el
balsamo. Coloque los especimenes con el extremo delantero hacia
usted. Cubra con un cubreobjetos.

Paso 8: Identifique cada montaje adecuadamente, con etiquetas con
la siguiente informacion:

Maconellicoccus hirsutus (Green)
Nombre del encargado del recuento
Fecha recogida

Lugar

Planta hésped

Identificando Caracteres

Refiérase a la Figura 2-12 para obtener una ilustracion de la
morfologia general de la cochinilla hembra adulto (de Williams, 1996).
Compare esta ilustracion con la Figura 2-13, Maconellicoccus
Hirsutus, y la siguiente descripcion de una CRH adulto hembra
(también de Williams, 1996):

Descripcion

Hembra adulto. En su estado natural, la apariencia es de color rosado
anaranjadoso, hasta rojizo, escasamente cubierta con cera blanca, melosa, pero
cubiertos totalmente en el material blanco del ovisaco. Montajes de especimenes
de hasta 3.8 mm de largo 2.1 mm de ancho; I6bulos anales poco o0 moderadamente
desarrollados, cada uno con una barra de |6bulo abdominal anal extendiéndose
hacia el apice y una seta apical de 250-330 um de largo. Las antenas, cada una,
usualmente de 380-470 um de largo con 9 segmentos. Las patas bien
desarrolladas; trochanter trasero + femur usualmente de 300-350 pym de largo, en
raras ocasiones reducidos a 280-290 um de largo; tibia + tarso traseros
normalmente de 310-370 um de largo en raras ocasiones solamente de 280-300
pm de largo tenaza gruesa, aproximadamente de 35.0-37.5 ym de largo.

La relacién de largo de la tibia + tarso traseros hasta tronco+femur traseros de 1.00-1.16.
La relacion de largo de la tibia y el torso es de 2.30-2.60. Poros traslicidos presentes en
fémur y tibia traseros, los del fémur trasero, a veces, pocos y no evidentes. Labium de
150-165 pm de largo, casi del mismo largo que la placa clypeolabral. Circulus normalmente
de 85-150 ym de ancho, variando considerablemente de forma, desde cuadrado hasta oval,
usualmente con constricciones laterales débiles y a veces dividido por una linea
intersegmental, pero esta linea no es evidente en muchos especimenes. Ostioles bien
desarrollados, las orillas internas de los labios moderadamente esclerotizados, cada labio
con 1-3 setas y unos pocos poros triloculares pero con marcada variacion. Anillo anal de
80-95 um de ancho con 6 setas, cada una de 125-150 um de largo. Cerarii usualmente
contando con 4-6 pares, raras veces 7 pares. Cerarii del |16bulo anal cada uno con 2 setas
conicas, cada seta aproximadamente de 20 um de largo, y unos pocos poros triloculares,
todos localizados sobre un area membranosa. Cerarii frontales frecuentemente similares
pero los cerarii masadelantados a veces limitados a una sola seta o una o ambas setas
sustituidas por setas flageladas.

2-18

Cochinilla Rosada del Hibisco 02/2003-01
PPQ



Prospeccion para CRH: Preparando Montajes e Identificando los Caracteres
Identificando Caracteres

Descripcion

Superficie dorsal con setas flageladas gruesas. Ausencia de poros de disco multiloculares.
Los poros triloculares con distribucion pareja. Poros discoidales mindsculos y escasos.
Numerosos ductos orales tubulares en el borde; cada uno por regla entre 4-5 pm de
diametro, pero a veces masangostos, de 3.75 pym de ancho, y 7.5-8.5 ym de largo, el borde
de aproximadamente 10 pym de diametro. Los ductos tubulares orales, cada uno
masangosto que un poro trilocular, aproximadamente de 7.5 ym de largo, presentes a lo
largo de los segmentos medios mas o menos en filas sencillas, pero a veces reducidos a
solamente uno o dos en cada segmento.

Superficie del vientre con setas fageladas normales, similares a las del dorso pero
usualmente mas largas. Poros de disco multiloculares aproximadamente de 8.75 um de
diametro, distribuidos a través de los lados anterior y posterior del segmento abdominal IV y
segmentos posteriores, a menudo alcanzando hasta los sub-margenes; a veces, presente en
el segmento abdominal Il y raras veces, en el area central de la cabeza. Poros triloculares
presente en distribucion pareja. Poros discoidales escasos. Ductos orales tubulares de la
orilla similares a los del dorso, presentes alrededor de los margenes de térax y de los
segmentos abdominales anteriores. Ductos tubulares del cuello oral de dos tamanos. Unos
ductos de tipo grande, masangostos que un poro trilocular y aproximadamente 10 um de
largo, estan dispuestos en filas transversales sobre los segmentos abdominales IlI-VI y
alrededor de los margenes laterales de todos los segmentos abdominales; otros, estan
esparcidos en las areas medias y marginales del térax. Unos ductos de tipo pequeno,
similares a los del dorso, estan distribuidos, principalmente, a través de los segmentos
abdominales centrales y mezclados con los de tipo grande en los margenes; otros estan
presente en pequenas cantidades sobre la cabeza y el torax.
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FIGURA 2-12: Morfologia General de una Cochinilla Adulto Hembra (de Williams, 1996)
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FIGURA 2-13: Cochinilla Rosada del Hibisco, Maconellicoccus hirsutus (Green) (de Williams, 1996)
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Operando el Insectario: Introduccion

Propésito

Propésito

Para criar parasitos y depredadores es necesario propagar o adquirir
la planta huésped optima para crianza en el laboratorio de la
cochinilla. Usted puede utilizar plantas en macetas hospederas de la
CRH, pero propagar y mantener este tipo de plantas requiere de un
espacio de invernadero considerable, de iluminacién especial dentro
del laboratorio y de un equipo de trabajo numeroso. Ocasionalmente,
y a fin de lograr la produccién en masa del insecto, una fruta o un
vegetal pueden usarse como la planta huésped substituta, escogida
para la operacion del insectario. La calabaza moscada japonesa
(variedad chirimen) es uno de esos huéspedes y ha sido seleccionada
como el huésped deseado para este programa. Usted también puede
usar la papa Russet o cualquier otra papa blanca como huésped de
respaldo, si se pueden hacer crecer sus brotes y mantenerse durante
varios meses. Estas plantas huésped son faciles de mantener y bérico
manipular. Las papas se mantienen en la obscuridad durante su
almacenaje y germinacion, y, tanto las papas como las calabazas se
mantienen en la obscuridad para criar efectivamente a la cochinilla.
Estos huéspedes infestados se colocan luego en cajas de manga, de
uno o de doble hoyo, para la produccion en masa de los depredadores
y parasitos en el insectario.

Los operadores del insectario deben entender que ellos tienen que
manejar tres niveles troficos dentro de la operacion del insectario:

€ La planta huésped
€ La cochinilla

€ Los depredadores o parasitos que se alimentan de la cochinilla
parasitada

A fin de criar y de soltar un numero adecuado de enemigos naturales,
usted debe producir y manterner los tres niveles troficos. Es un
aspecto importante de la operacion del insectario, mantener estos
niveles troficos libres de contaminacion. Para prevenir la
contaminacion, asegurese de seguir los procedimientos indicados en
la siguiente subseccion, Protocolo de la Ruta de Trabajo Exigida.
De ser posible, sitte el insectario dentro de un area infestada, a fin de
prevenir que este vector se establezca dentro de una region no
infestada.

Siguiendo el Protocolo de la Ruta de Trabajo Exigida

Para prevenir la contaminacion prematura del material de la planta
huésped con CRH y la contaminacion de la crianza de CRH con los
enemigos naturales, usted debe definir cuidadosemente la ruta de
trabajo y seguir un protocolo especifico.
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Operando el Insectario: Introduccion
Siguiendo el Protocolo de la Ruta de Trabajo Exigida

Material de la planta huésped
La primera tarea del dia debera ser con material de la planta huésped.
Esto puede abarcar las siguientes actividades:

€ Trabajo en el campo cosechando las calabazas y
transportandolas para su tratamiento y almacenaje

¢ Examen del material de planta huésped almacenado, y seleccion
del material en descomposicion

€ Seleccion del material de planta huésped para uso durante la
semana y/o para uso del proximo dia

NO trabaje con la CRH o crianzas de enemigos naturales antes de trabajar
‘.iif con material de la planta huésped sin infestar!

Importante

Algunos miembros podran necesitar dedicarse la mitad del dia al
material de la planta huésped, mientras que otros podran ayudar
solamente unas horas y proseguir al proximo nivel de actividad, que
seria trabajar con la crianza de la CRH. Quien haya trabajado con la
crianza de la CRH, nunca regresa a trabajar con las calabazas o
papas durante ese dia y nunca entra al area de almacenaje de la
planta huésped.

Crianza de la CRH

Una vez que los técnicos terminan su trabajo del dia sobre la planta
huésped, pueden proseguir con su trabajo en el proximo nivel troéfico,
tal como trabajar con la crianza de la CRH. No trabaje con la crianza
de enemigos naturales antes de trabajar en el insectario de CRH.
Para evitar la contaminacion, no entre al insectario de los enemigos
naturales ni maneje lo que se liberara en el campo, ni se exponga al
material de campo, antes de trabajar con la crianza de CRH. Abra la
sala de cria de enemigos naturales inicamente después de terminar
todo el trabajo de la crianza de CRH y de asegurar y poner llave a las
habitaciones.

Los Enemigos Naturales

Los ultimos eventos del dia consisten en trabajar con la crianza de los
enemigos naturales y/o el trabajo de campo. Deben de comenzarse
nuevas crianzas, las viejas deben ser aseadas, y el material de plantas
huésped debe ser debidamente descartado. Coloque todo el material
en bolsas plasticas pesadas, séllelas firmemente y llévelas a un
botadero apropiado, a una distancia adecuada del insectario. Es
posible que usted necesite recoger enemigos naturales de sus jaulas
para ser liberados ese dia. Una vez que haya trabajado en el insectario
de enemigos naturales o que haya manipulado o liberado enemigos
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Operando el Insectario: Introduccion
Siguiendo el Protocolo de la Ruta de Trabajo Exigida

naturales, nunca vuelva a entrar al insectario de la CRH o al
deposito de plantas huésped ni nunca maneje material de planta
huésped no infestado.

Trabajo de Campo

El trabajo de campo debera efectuarse después del trabajo en el
criadero de enemigos naturales. No trabaje con muestras de campo
dentro del insectario de parasitos ni dentro de la sala de cria de
cochinillas. Es ideal disponer de un salén separado para mantener y
examinar el material obtenido en el campo, y evitar contaminar las
crianzas puras. Al mantener este salon a temperatura ambiente
constante, de aproximadamente 80°F (27°C), usted podra conservar
las muestras hasta por 30 dias para la emergencia de los parasitos.
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Operando el Insectario

Material de la Planta Huésped

Cochinilla Rosada del
Hibisco

Introduccion

Las dos plantas huésped adecuadas para la reproducciéon de la CRH
en el insectario son, la calabaza moscada japonesa (Cucurbita
moschata (Duchesne) var. chirimen) y las papas. La subseccion
siguiente discute el uso de estas artificiales plantas huésped.

Utilizando la Calabaza Moscada Japonesa como Planta Huésped

La calabaza moscada japonesa, Figura 3-1, es un producto de la
empresa Takii Seed Company (cuya sede esta en Kyoto, Japon). Se ha
utilizado eficazmente como planta huésped artificial para producir en
gran escala a tres otras especies de cochinillas, que incluyen: la
chinche harinosa o piojo blanco Comstock, Pseudococcus comstocki
(Kuwana) (Meyerdirk and Newell 1979), spherical mealybug,
Nipaecoccus viridis (Newstead) (Meyerdirk, et al. 1988) y al piojo
harinoso de los citricos o escama algodonosa, Planococcus citri (Risso)
(Chandler et al. 1980).

FIGURA 3-1: Calabaza Japonesa, Cucurbita moschata (Duchesne) var. Chirimen

Descripcion

La fruta es una esfera achatada con marcadas ranuras y corteza
verrugosa. La corteza es de color verde oscuro y se torna de color
amarillo claro al madurar. La pulpa es color amarillo cremoso, gruesa
y con sabor a nuez dulce. Las plantas son faciles de cultivar y dan
frutos prolificamente.
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Operando el Insectario: Material de la Planta Huésped
Utilizando la Calabaza Moscada Japonesa como Planta Huésped

Adquisicion de Semilla
A continuacion se detallan dos fuentes para semilla. La lista es
Unicamente informativa y no constituye endoso por parte de APHIS.

1. Stokes
P.O. Box 548
Buffalo, New York 14240-0548
Teléfono: 716-695-6980
FAX: 716-695-9649

Referencia: La persona a contactar, que representa a Stokes es
Joel Butwin; 905-684-3022 or 1-800-263-7233;
FAX: 905-684-8499

2. American Takii, Inc.
301 Natividad Rd.
Salinas, California 93906
Teléfono: 408-443-4901

Costo
Approximadamente $75.00/1b. (1996)

Produccion en el Campo

Ya que la calabaza es susceptible al frio, sembrar las semillas en un
invernadero, a temperaturas controladas no mayores de 70 °F (21 °C),
permitira obtener cosechas y siembras tempranas en climas
templados. Cultivar los almacigos en azafates y transplantar los
brotes, hara que las plantas rindan al maximo en climas tropicales
Figura 3-2. En climas templados, siembre aproximadamente 2,500
semillas en azafates, entre 3-4 semanas antes de transplantarlas; en
climas tropicales siembre 1,000 semillas cada 60 dias.

Produccion
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Operando el Insectario: Material de la Planta Huésped
Utilizando la Calabaza Moscada Japonesa como Planta Huésped

Transplantando

Transplante los brotes al campo cuando éstos tengan de 2 a 4 hojas y
dependiendo de las temperaturas exteriores, de ser necesario, utilice
sombrillas de calor en climas templados. Tenga a mano el equipo
siguiente:

4 Palas manuales (10-12)
€ Azadones (4-5)
€ Varas de 4 pies (1.2 m) de largo (6)

Dentro de las hileras, siembre los brotes a 4 pies (1.2 m) y deje una
distancia entre surcos, aproximadamente, de 6.7 pies (2.0 m). Si esta
usando surcos de 40 pulgadas (1.0-m) de separacion, siembre los
brotes de calabaza cada dos hileras. Dependiendo de los sistemas de
irrigacion, usted puede sembrar los brotes a la orilla del surco. Para
que esta operacion sea mas eficiente, divida las tareas de acuerdo con
el namero de operadores disponibles. Advierta a los trabajadores
tener cuidado de no destruir los surcos durante el transplante.

1. Indique a los trabajadores marcar los surcos exactamente cada 4
pies (1.2 m) utilizando una vara de 4-pies y hacer un agujero
pequeno, para los brotes, en cada marca.

2. Envie a otro equipo de trabajadores a lo largo de los surcos
colocando un punado de brotes junto a cada agujero.

Para prevenir que se seque la raiz, no saque anticipadamente demasiadas
“ij: plantas antes de sembrarlas.

Importante

3. Envie a un tercer equipo de trabajadores detras de los anteriores,
para sembrar las plantas en los agujeros. Cubra las raices con
tierra y apelmace suavemente.

4. Aplique abono 10-10-10 (NPK) aproximadamente 4 semanas
después de transplantar los brotes.

5. Riegue como sea necesario.

6. Anote los datos de la siembra sobre el Formulario CRH-3 (vea el
Apéndice H).
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Operando el Insectario: Material de la Planta Huésped
Utilizando la Calabaza Moscada Japonesa como Planta Huésped

Regulando la
temperarutay el
espaciado

Controlando
enfermedades

Fertilizando

Produccion en Invernadero

Estas mismas calabazas han sido cultivadas durante el invierno en
invernaderos en California central. Las siguientes son indicaciones
basicas para la produccion en invernaderos, basadas en las
experiencias obtenidas en California.

Al momento de siembra, la temperatura del suelo deberia ser
aproximadamente de SO°F (10°C) y la ambiental, entre 58°F (14°C) y
80°F (27°C). Transplante los brotes la segunda semana de enero,
cuando se observen las primeras hojas verdaderas. Siembre los
brotes, agrupandolos de dos en dos y a las 2 semanas corte la planta
mas débil. Coloque cada planta a 2 pies (0.6 m) de distancia de cada
una en surcos cubiertos con paja. Guie a las enredaderas para crecer
hacia arriba al alcanzar entre 12 a 15 pulgadas (30 a 38 cm), y
asegurelas con hilo de nylon al alambre superior, suspendido sobre los
surcos por medio de varillas de hierro colocadas a cada extremo del
surco.

Para prevenir danos patogenos, quite toda hoja y tallo lateral que
toque la tierra, con excepcion del tallo principal. Los patogenos que
posiblemente se encuentren, son Botrytis, que ataca el extremo de
floracion del fruto y causa deterioro, y Sclerotinia que ataca las
lesiones abiertas sobre la planta y se multiplica en la hojarasca en
descomposicion sobre la tierra. La buena higiene es importante para
prevenir el dafio causado por estos organismos. Corte con la mano las
hojas y aplique una mezcla de Boltran y Benlate con talco para nifios
como portador. Riegue las plantas una vez por semana durante la
primera etapa de crecimiento y hasta 3 veces por semana en su
posterior desarrollo. Utilice paja para proteger las plantas, retener la
humedad y para formar diéxido de carbono en el aire.

Aplique el fertilizante al comienzo y durante la mitad de la etapa del
crecimiento para favorecer el desarrollo de las hojas y tallos. Utilice
abono 15-30-15 NPK al comenzar y cambie a 26-16-6 NPK hacia la
mitad del crecimiento, cuando las calabazas se estan formando. Al
suplementar esto con nitréogeno se favorecera la fijacion del fruto.
Utilice urea (46-0-0) y potasa para mantener las hojas y para forzar la
produccion de calabazas. A medida que las calabazas maduren,
sosténgalas en el aire con redes.

Cosechando Calabazas

Usted puede cosechar las calabazas japonesas para uso en el cultivo
del huésped, mientras aun estan verdes; pero para obtener una vida
larga en los estantes, es mejor cosechar las calabazas cuando se han
tornado anaranjadas. Las calabazas deberan tornarse mate y la
corteza debera haber endurecido. Al cosechar, déjeles un tallo corto a
las calabazas Figura 3-3, y coloquelas entre paja para evitar golpes.
Cajas de madera pueden ser utiles para transportar las calabazas
desde el campo. Maneje las calabazas cuidadosamente para evitar
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Operando el Insectario: Material de la Planta Huésped
Utilizando la Calabaza Moscada Japonesa como Planta Huésped

danos a la corteza (no tire ni deje caer las calabazas). La bacteria
penetraria a las areas lesionadas y las calabazas se descompondrian.
Descarte las calabazas rajadas.

FIGURA 3-3: Calabazas japonesas con Tallos Cortos, Dentro de Cajas de Madera

Anote los siguientes datos en el Formulario CRH-3 (Apéndice H):

2

*® 6 o o

L 2

Fecha de siembra de las calabazas

Localizacion dentro del campo

Numero total de semilla sembrada y brotes transplantados
Fecha de cosecha de las calabazas

Numero total de calabazas cosechadas

Peso total de las calabazas, si es posible medirlo

Preparando las Calabazas para Almacenaje

Después de la cosecha y antes de su almacenaje, lave las calabazas
con lejia en solucion al S por ciento. Con un cepillo de cerdas suave
retire la tierra y toda forma de vida insectivora. Agregue al agua del
lavado un fungicida y un pesticida especifico para acaros, sin
propiedades insecticidas, si estuvieran disponibles.

Los siguientes productos quimicos se encuentran en St. Kitts:

2
*

Fungicida: Manzate

Acaricida: Dicofol

02/2003-01
PPQ

Cochinilla Rosada del Hibisco 39



Operando el Insectario: Material de la Planta Huésped
Utilizando la Papa como Planta Huésped

Almacenando las Calabazas

La vida de la calabaza sobre estantes puede abarcar 3 meses. De
existir roedores, construya una jaula de alambre para mantenerlos
alejados. Para permitir la circulacion de aire, almacene las calabazas
cosechadas y lavadas, sobre estantes abiertos, dentro de una
habitacion grande y abierta o al exterior sobre estantes bajo techo. El
aire acondicionado puede no ser necesario, pero las calabazas deberan
permanecer secas y deberan tener abundancia de aire proveniente de
ventanas u otras aberturas. De ser necesario utilice un
de-humectador para reducir la humedad. Las calabazas de
preferencia no deberan toparse la una con la otra durante el
almacenaje. Cada semana examine todas las calabazas almacenadas
para que no se pudran ni contengan insectos. Descarte toda calabaza
en proceso de putrefaccion y con una brocha quite las cochinillas y
otras plagas de las calabazas.

Utilizando la Papa como Planta Huésped

Las papas han sido utilizadas como plantas huésped para distintas
especies de cochinillas. No es la papa en si de lo que se alimenta la
cochinilla, sino del brote suave de la papa. Usted puede hacer
germinar papas sin tierra ni agua, sobre estantes abiertos,

Figura 3-4, o parcialmente sumergidas dentro de cajas conteniendo
tierra, Figura 3-5, que se riegan de vez en cuando. Esta ultima
técnica requiere de mayor cuidado y mantenimiento de las papas y de
las condiciones de la habitacion. Bajo ambos sistemas, las papas son
cultivadas TOTALMENTE en la OSCURIDAD, para evitar que los
brotes produzcan clorofila y se tornen verdes, lo que no apetece a la
cochinilla. Los rastreadores de la cochinilla y varios estadios larvarios
se alimentaran directamente del brote de la papa. En el pasado la
papa Russet o cualquier otra papa blanca han dado buenos
resultados. Estas son las plantas huésped de respaldo, en caso que
las calabazas no estén disponibles o al realizar ensayos pequenos o
para suplementar la crianza de la cochinilla en calabazas.
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Operando el Insectario: Material de la Planta Huésped
Utilizando la Papa como Planta Huésped

FIGURA 3-4: Sistema de estantes FIGURA 3-5: Papas Germinadas,

Abiertos para la Germinacion de las Parcialmente Sumergidas Dentro de la
Papas Caja Conteniendo Tierra

Es mejor comprar papas de semilla en bolsas de 100-1bs. (45 Kg),
porque no estan tratadas con inhibidores de germinacion. Usted
puede comprar estas bolsas en cantidades grandes y refrigerarlas, a
37 °F (3 °C) - 45 °F (7 °C), durante periodos largos. A veces, al cortar
la punta de la papa se estimula la germinacion. Los brotes en papas
de la cosecha anterior pueden tardar entre 4-6 semanas.

Lave y seque, luego coloque las papas sobre azafates. Para germinar,
coloque las papas en un cuarto oscuro, a temperatura ambiente.
Cuando los brotes estén de por lo menos 2—-1 pulgadas (1.3-2.5 cm)
de largo, infeste ligeramente los brotes con rastreadores, Figura 3-6 y
devuélvalos a una sala SIN LUZ, excepto durante su mantenimiento
temporal.

FIGURA 3-6: Papas Germinadas (parte delantera) Infestadas de rastreadores de la
CRH
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Operando el Insectario: Material de la Planta Huésped
Utilizando Plantas en Macetas como Huésped

Las papas sembradas en macetas y mantenidas por riego, requieren
mas cuidado y estan sujetas a las enfermedades. Sumerja
parcialmente estas papas en el suelo, con la mitad de la papa sobre la
superficie. Las cajas deben de poder drenar el exceso de agua a través
de la base. Los brotes se tornan gruesos y largos, alcanzando 12
pulgadas (30.5 cm) o mas de altura. Transfiera los rastreadores de la
crianza de las cochinillas a los brotes de papa no infestados utilizando
ramas jovenes con hojas de adelfa o de sauce lloron. Coloque las
ramas sobre los brotes infestados durante 3-4 horas. Transfiera las
ramas con rastreadores jovenes a los brotes de papa no infestados y
déjelos sobre las papas durante varios dias hasta que las hojas se
hayan secado y la mayor parte de los rastreadores se hayan
trasladado a los brotes de papa.

Utilizando Plantas en Macetas como Huésped

También podra utilizar como material huésped plantas como el
hibisco, sembradas en contendores de 1-galén (3.8-litros), pero esto
requerira de su propagacion o de su compra. Al crecer al interior, las
plantas necesitaran espacio adecuado, de un sistema de luz superior
(por ejemplo, bombillos grow-lux) y de jaulas grandes para confinar a
la CRH sobre las plantas y para evitar la entrada de depredadores o
parasitos. Estas jaulas, a su vez, serviran para contener los enemigos
naturales para propagar.
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Operando el Insectario

La Crianza de la Cochinilla Rosada del
~owaned  [ibisco (CRH)

Introduccion

Las salas de cria de la CRH deberan consistir de dos salones,
(aproximadamente de 150 pies?, o sea, 14 m? cada una); y ademas, de
otro salon (aproximadamente de 100 pies?, o sea, 9.3 m?) para recoger
los rastreadores. Dependiendo del tamano del insectario, el sistema
para recoger los rastreadores puede aislarse en una caja de cartéon
grande dentro de una habitacion separada (vea Sistema para recoger
los rastreadores). Cuando el salon No.1 de las salas de cria de la
cochinilla esté lleno de calabazas infestadas de CRH, comience a llenar
el salon No. 2. Tan pronto como el salon No. 2 se esté llenando,
comience a vaciar el salon No.1, transfiriendo el material huésped a
las crianzas de parasitos y depredadores, o al salon para recoger los
rastreadores para la crianza de la cepa de la CRH.

Desinfectando el Insectario

Cada habitacion debera permanecer vacia durante una semana para
permitir tiempo para su limpieza y descontaminacion. Barra los
salones, trapéelos con solucion de lejia al 10 por ciento. Limpie los
estantes con solucion de lejia al 10 por ciento.
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Operando el Insectario: La Crianza de la Cochinilla Rosada del Hibisco (CRH)
Preparando la Habitacion para Calabazas

Preparando la Habitacion para Calabazas

La sala de cria para la CRH debera ser por lo menos de 150 pies2
(14 m2), con estantes de madera a lo largo de las paredes del cuarto
Figura 3-7, de aproximadamente 18 pulgadas (46 cm) de fondo, a
intervalos de 1-pie (30 cm) sobre cada uno.

FIGURA 3-7: Estantes de Madera Sosteniendo Azafates Plasticos con las Calabazas

Utilice por lo menos cinco estantes por pared para sostener azafates
de plastico (tipo cafeteria) con material huésped infestado (calabazas o
papas). Cortinas pesadas, de tela negra, colgadas del estante superior
hasta el suelo ayudan a eliminar la luz a la crianza de la CRH. Estas
cortinas cubriran las calabazas o papas recientemente infestadas y
evitaran que la luz atraiga a los rastreadores mientras haya personal
trabajando dentro del cuarto diariamente. Todas las fuentes de luz
permaneceran APAGADAS y NINGUNA luz exterior debera penetrar el
cuarto. Debido a que la luz atrae a los rastreadores, crie las CRH en
OBSCURIDAD TOTAL para evitar que los rastreadores se bajen de las
calabazas. Encienda la luz y retire las cortinas, durante periodos
cortos de tiempo, s6lo cuando los técnicos estén trabajando en la
crianza.

I NO HAGA pausas de trabajo dejando la luz encendida!

Importante

Coloque unidades de aire acondicionado y ventiladores industriales
portatiles dentro de las salas de las plantas huésped, con el fin de
mantener la temperatura ambiente entre 75 °F (24 °C) y 85 °F (30 °C) y
para dar una circulaciéon de aire apropiada. De ser necesario utilice
un de-humectador para mantener la humedad relativa
aproximadamente al 60 por ciento. La puerta de los cuartos debera
abrirse hacia afuera. Construya un cubiculo pequeno para instalar
otra pequena puerta de entrada, que también abra hacia afuera, para
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Operando el Insectario: La Crianza de la Cochinilla Rosada del Hibisco (CRH)
Preparando la Habitacion para Papas

evitar la entrada al interior del salon, de insectos y parasitos ajenos al
proyecto. Es conveniente tener un lavadero con agua corrida para
lavar los azafates y las mesas. Utilice azafates plasticos con toallas de
papel (como base portatil) para que los técnicos lleven las calabazas de
un lugar a otro como sea necesario. Las toallas de papel absorberan
la melaza excretada por las cochinillas.

Preparando la Habitacion para Papas

Al haber escasez de calabazas, usted puede utilizar papas germinadas
como material huésped. Un cuarto, mantenido totalmente obscuro
para evitar que los retonios verdeen, almacenara apropiadamente a las
papas y permitira que con el tiempo germinen. Coloque estanteria de
madera a lo largo de las paredes y ponga las papas sobre azafates de
plastico sobre los estantes. Las temperaturas pueden fluctuar entre
75 °F (24 °C) y 90 °F (32 °C) y la humedad relativa del 70 por ciento es
ideal.

Trasladando Calabazas o Papas

Para ser usadas en el cultivo del huésped, dependiendo del namero de
calabazas disponibles para uso futuro, cada mafnana seleccione, por lo
menos, de 5 a 10 calabazas del area de almacenaje. Antes de
infestarlas, examine las calabazas. Con una brocha quite cualquier
cochinilla o contaminantes. Coloque las calabazas sobre toallas de
papel en un azafate de plastico y transfiéralas al cuarto de cultivo del
huésped. Dependiendo del periodo de tiempo de estar almacenadas,
podria ser necesario otro bano de tratamiento con lejia, pesticida y
fungicida. Asegurese que las calabazas estén secas antes de
infestarlas con la CRH y colocarlas dentro de la sala de cria de la CRH.

Comenzando la Crianza de la CRH sobre Material de Laboratorio de la Planta

Huésped

Para iniciar una crianza pura de la CRH usted tendra que trasladar
con mucho cuidado a hembras adulto, gravidas, de CRH, del material
de campo al material huésped del insectario. Las hembras deberan
estar identificadas como CRH. Tenga cuidado de no transferir otras
especies de cochinillas. Cuando las hembras comiencen sus
ovisposiciones (sacos con huevos) sobre las calabazas transfiera estos
ovisacos diariamente a distintas calabazas, para mantener la crianza.
Los siguientes pasos describen el sistema de traslado de los ovisacos:

Paso 1: Seleccione una calabaza infestada del cultivo del huésped que
tenga hembras adulto con ovisacos conteniendo huevos.
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Operando el Insectario: La Crianza de la Cochinilla Rosada del Hibisco (CRH)
Estableciendo un Sistema para Recoger los Rastreadores

Paso 2: Con una brocha de pelo de camello tamano 0000 y utilizando
una lupa de 2% X cuidadosamente traslade 50-100 ovisacos a cada
una de las cinco calabazas que deberan ser infestadas. Si fuera
necesario, humedecer la brocha con agua, lograra que los ovisacos se
adhieran a ella durante el proceso de traslado. Tenga mucho
cuidado de no trasladar ovisacos de alguna especie contaminante
de otras cochinillas. Al efectuar el traslado, coloque los ovisacos
dentro de las ranuras de la calabaza sobre la parte media superior de
la calabaza.

Paso 3: Coloque una vineta sobre el azafate con calabazas mostrando
la fecha de infestacion. Almacene las calabazas sobre los estantes tras
cortinas negras que cuelguen sobre el estante, excluyendo la luz
proveniente del cuarto.

Estableciendo un Sistema para Recoger los Rastreadores

Eventualmente usted necesitara un sistema para recoger los
rastreadores y hacer mas eficiente la operacion del insectario, al
recoger rastreadores de la CRH de 1-2 dias de vida, a medida que
emergen de las oviposiciones. Este sistema permitira una distribucion
mas homogénea de los estadios de la crianza de la cochinilla sobre
cada calabaza y permitira que se seleccionen estadios especificos para
la produccion de parasitos con un minimo de cruce de un estadio con
el otro. Usted puede utilizar una caja recogedora de rastreadores o
dedicar a este sistema un saléon entero (pagina 3-18) dependiendo del
tamano de las facilidades y del tamano de la crianza de la CRH.

Caja para Recoger los Rastreadores

Construya una caja para recoger los rastreadores usando una caja de
carton pesado, aproximadamente de 30 pulgadas (76 cm) x 30 x 30.
Para modificar la caja, siga los pasos siguientes:

Paso 1: Cierre la caja y cubra la tapa con cinta aislante para evitar la
entrada de luz.

Paso 2: Para la portezuela, a un lado de la caja, corte una solapa de
14 pulgadas (36 cm) x 14 pulgadas, dejando el lado superior sin
cortar. Este lado sin corte funcionara como bisagra que permita abrir
la puerta hacia arriba.

Paso 3: Con cinta adhesiva pegue en la base cartapacios manila con
un cuadro recortado de aproximadamente 6-pulgadas (15-cm) en la
tapa de enfrente que no quede pegada. Corte una segunda seccion
cuadrada de un cartapacio manila, de 12 pulgadas (30 cm), que
servira como bandeja de papel que se deslice bajo el cartapacio pegado
a la caja.
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Operando el Insectario: La Crianza de la Cochinilla Rosada del Hibisco (CRH)
Estableciendo un Sistema para Recoger los Rastreadores

Paso 4: Enchufe una lampara de noche pequena (7-vatios) a una
extension eléctrica de 12-pies (4-m) Figura 3-8. Pase la lampara por
un agujero pequeno en la parte superior de la caja a fin de que la luz
cuelgue sobre el centro de la pequenia bandeja de papel en el fondo de
la caja. Coloque la luz para que cuelgue mas o menos a 4 pulgadas
(10 cm) de la bandeja, con la luz enfocada hacia esta bandeja de papel.
Envuelva la lampara con hoja de aluminio para reducir la luzy
enfoquela sobre la bandeja en el fondo.

S | IR
FIGURA 3-8: Luz de Noche Envuelta en Papel de Aluminio, Dentro de la Caja de
Recoleccion de Rastreadores

Paso 5: Coloque el material de planta huésped infestada (calabazas o
papas) dentro de la caja y a lo largo de las orillas exteriores. Use como
soporte bandejas pequenas de alambre para lograr que el material
huésped no toque el papel, y permitir que los rastreadores puedan
caminar abajo, si caen atras del material huésped. A lo largo del
borde trasero, puede usar soportes de alambre adicionales para
sostener un segundo nivel de material de la planta huésped dentro de
la caja.

Paso 6: Selle la caja y deje la luz continuamente encendida. Cierre y
pegue la puerta con cinta aislante. Los depredadores seran atraidos
hacia la luz adentro de la caja y se acumularan en grandes cantidades
sobre la bandeja portatil de papel. Cubra la caja con tela negra
pesada, lo suficientemente grande para traslapar la caja y la cubierta,
con el fin de evitar que penetre la luz, Figura 3-9. Deslice las puntas
de la tela debajo de la caja.
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Operando el Insectario: La Crianza de la Cochinilla Rosada del Hibisco (CRH)
Estableciendo un Sistema para Recoger los Rastreadores

FIGURA 3-9: Caja de Recoleccion de Rastreadores, Cubierta de Tela Negra Pesada

Paso 7: Revise la caja y recoja los rastreadores diariamente. Para
recoger los rastreadores enrolle la bandeja de papel. Para trasladarlos
a la sala de cria de la cochinilla donde usted infestara calabazas o
papas nuevas, con un ligero toque, coloque los rastreadores dentro de
un recipiente plastico grande Utilizando el Formulario CRH-4
(Apéndice H) anote la fecha en que usted recogié los rastreadores, el
volimen o peso de los mismos, el nimero de plantas huésped
infestadas y el total de unidades de huéspedes infestados. Use el
Formulario CRH-5 para mantener un control del material huésped de
cada azafate a medida que se pasa por cada nivel de produccion.

Paso 8: Déles rotacion a las calabazas viejas y a las papas de la caja
para recoger los rastreadores. Mantenga la caja tan limpia como sea
posible colocando nuevas bandejas de papel a medida que sean
necesitadas.

Salon para Recoger los Rastreadores

Si el insectario es suficientemente grande para requerir el uso de un
sistema grande para recoger los rastreadores, entonces una
habitacién (aproximadamente de 100 pies? o 9.3 m?), podria
convertirse en una “caja” de recoleccion, a gran escala. Este salon
necesita un sistema de aire acondicionado apropiado para mantener
la temperatura alrededor de 80 °F (27 °C). El salon debera prepararse
para no permitir la entrada de luz del exterior, inclusive la luz de
puertas abriéndose. Se deberan tapar todas las ventanas para no
permitir la entrada de luz.

Usted podra utilizar dos tipos de habitaciones distintas para el
sistema para recoger los rastreadores.
€ El sistema de la barrera con alambre caliente

¢ El sistema de luz solamente
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Operando el Insectario: La Crianza de la Cochinilla Rosada del Hibisco (CRH)
Estableciendo un Sistema para Recoger los Rastreadores

El primer sistema utiliza un alambre caliente que detiene a los
rastreadores cuando avanzan hacia una luz dentro del salon. El
segundo sistema usa solamente una pequena luz para atraer y detener
a los rastreadores en un lugar. Organice el salon bajo uno de estos
dos sistemas que se detallan a continuacion.

Sistema de Alambre Caliente

Este es el sistema mas eficiente para recoger rastreadores, pero
necesita mas equipo y es mas complicado para instalar, que el sistema
de luz solamente. Use este sistema si usted tiene las facilidades y el
conocimiento experto para ejecutarlo.

Paso 1: Construya de tres a cuatro estantes para contener entre
cuatro y cinco entrepanos de calabazas. Estos entrepanos deberan ser
de aproximadamente 3 pies (1 m) de ancho x 2 pies (0.6 m) de fondo x
6 pies (2 m) de alto. Un salon con cuatro estantes puede contener
aproximadamente 20 azafates, Figura 3-10, cada uno con
aproximadamente 12 calabazas.

FIGURA 3-10: Estante Utilizado en el Sistema de Barrera de Alambre Caliente,
Conteniendo Cinco Niveles de Calabazas

Vea en el Apéndice I una ilustracion mostrando las medidas de los
estantes para la crianza de la CRH.
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Operando el Insectario: La Crianza de la Cochinilla Rosada del Hibisco (CRH)
Estableciendo un Sistema para Recoger los Rastreadores

Paso 2: Sobre una base de aproximadamente 4 pies (1.2 m) de altura
arme, en posicion vertical, una luz flourescente de 20 voltios y 36
pulgadas (92 cm). Coloque la luz en una esquina de la habitacion con
cara hacia las calabazas que seran infestadas con oviposiciones. Esta
luz recolectora de rastreadores debera ser la Ginica luz dentro de la
habitacién. Deje la luz continuamente encendida y esté preparado
para reponer la candela cuando sea necesario para evitar pérdida de
rastreadores al quemarse la luz.

Paso 3: Corte plaquitas de plywood de 30 pulgadas (76 cm) en angulo
hacia enfrente, Figura 3-11), para construir anaqueles pentagonales
que se pueden remover y que cabran en los entrepafios de los
estantes. Pegue una capa de formica blanca a la superficie de cada
anaquel. Coloque los anaqueles sobre los entrepanos a una distancia
entre si de aproximadamente 12-16 pulgadas (30-40 cm).

FIGURA 3-11: Estante que se Puede Mover, de Cinco Lados, Utilizado en el Sistema
de Barrera de Alambre Caliente

Paso 4: Fije un alambre (alambre calentador similar al de las
tostadoras) sobre aisladores a % pulgada (6 mm) de distancia de la
formica, atravesando, desde la parte trasera del anaquel, alrededor de
todo el frente y regresando hasta atras.

Paso 5: Conecte un reéstato, Figura 3-12, a los alambres en cada
azafate del entrepano y fije la temperatura de calentamiento en 115 °F
(46 °C). Evite temperaturas elevadas, que matarian a los
rastreadores. Los rastreadores, que se quedan, aproximadamente a 1
pulgada (25 mm) detras del alambre, no cruzaran la barrera caliente, a
pesar de ser atraidos por la luz frontal.
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Operando el Insectario: La Crianza de la Cochinilla Rosada del Hibisco (CRH)
Estableciendo un Sistema para Recoger los Rastreadores

FIGURA 3-12: Reodstato Utilizado para Calentar el Alambre Hasta una Temperatura
de 115 °F (46 °C)

Paso 6: Equipe cada entrepano coleccionador de rastreadores con una
seccion que se pueda remover, de aproximadamente 6 pulgadas (15
cm) de fondo x 10 pulgadas (25 cm) de ancho, colocada hacia el frente
del azafate. Esta seccion es una pieza de formica blanca que se
desliza bajo un pequeno trozo de papel traslapado, adherido al azafate
principal. Esta construccion permitira a los rastreadores atravesarse
hacia el anaquel, que se puede remover sin caer en la grieta. Coloque
de cuatro a cinco de estas bandejas para recoger depredadores en
cada entrepano.

Paso 7: Coloque otro alambre con resorte, debidamente aislado, para
sostener la parte delantera del alambre caliente esparcido sobre el
anaquel removible. Debera poder levantar el resorte hacia arriba para
quitar la bandeja con los rastreadores.

Paso 8: Coloque las calabazas u otro material huésped infestado con
ovisacos sobre pequenas bandejas de alambre para evitar el contacto
directo del material huésped con el entrepano de féormica. Si fuera
necesario, coloque soportes de alambre mas grandes sobre cada
bandeja para montar las calabazas sobre los azafates en dos capas.

Paso 9: Con un golpe suave coloque los rastreadores recogidos en un
cartapacio manila y transfiéralos a un frasco grande. Mida y/o pese el
frasco para determinar la cantidad de rastreadores de la CRH que se
produjo ese dia.

Paso 10: Descarte las calabazas después de que los rastreadores
hayan emergido (aproximadamente a las 2 semanas).

02/2003-01
PPQ

Cochinilla Rosada del Hibisco 321



Operando el Insectario: La Crianza de la Cochinilla Rosada del Hibisco (CRH)
Estableciendo un Sistema para Recoger los Rastreadores

Sistema de Solamente Luz

Usted puede utilizar otro sistema para recoger los rastreadores que se
asemeja a la caja para recoger los rastreadores y que es menos
complicado que el sistema de alambre caliente. Una vez mas, el
cuarto es sustituido por la caja.

Paso 1: Coloque al centro del salén una mesa grande (4-5 pies? o
0.4-0.5 m?). Puede usar una hoja de plywood colocada sobre una
mesa mas pequena.

Paso 2: Pegue una cubierta de formica blanca sobre la cubierta de la
mesa.

Paso 3: Instale dos luces de noche de 7-voltios sobre una extension
eléctrica para formar un pequeno sistema de luz. Cuelgue las luces
del cielo raso justo sobre el centro de la mesa, aproximadamente a 4-5
pulgadas (10-13 cm) sobre la mesa. Cubra cada bombillo con hoja de
aluminio con el objeto de enfocar la luz abajo, sobre la mesa. El
bombillo extra es una medida de precaucion, por si acaso se quemara
un bombillo en la noche, la otra luz seguira atrayendo a los
rastreadores y no se perdera un dia de produccion de rastreadores.

Paso 4: Desarrolle el mismo sistema de azafates descrito en el proceso
del alambre caliente. Los rastreadores que se mueven dentro del
perimetro de la mesa se acercaran a la luz en el centro de la mesa y
entraran al sistema de la bandeja que puede removerse. Para
construir este sistema de bandejas pegue un cartapacio manila sobre
tres lados y cortele un agujero en forma de “U”, de 12-pulgadas
(30-cm), en el centro. Utilice otro cartapacio manila como la seccion
que se desliza debajo del cartapacio que ha sido pegado.

Paso 5: Coloque las calabazas o papas infestadas con ovisacos a lo
largo del perimetro de tres lados de la mesa. Coloque el material
huésped sobre bandejas de alambre que mantendran a las calabazas o
a las papas aproximadamente a 1 pulgada (2.5 cm) sobre la superficie
inferior. Al hacer esto, permitira que los rastreadores caigan a la
cubierta de la mesa y que caminen bajo el material huésped
libremente, sin obstruccién. Si fuera necesario, usted podra colocar
calabazas en bandejas de alambre de dos en fondo y una sobre otra,
en bandejas de alambre mas elevadas. Deje un lado de la mesa
desocupado para trabajar sobre la superficie de la mesa libremente y
para permitir sacar y colocar las bandejas con los rastreadores de su
contenedor para recoger los rastreadores.

Paso 6: Rote calabazas y papas conteniendo ovisacos semanalmente,
saque y bote el material viejo. Use cada lado de la mesa para

representar un nuevo lote de material huésped, que sera cambiado a
intervalos de aproximadamente 2-3 semanas. Recoja los rastreadores
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Operando el Insectario: La Crianza de la Cochinilla Rosada del Hibisco (CRH)
Criando la CRH

diariamente y Uselos para infestar nuevo material huésped de la
crianza de la cepa de la CRH. Descarte el material huésped en
putrefaccion como sea necesario.

Criando la CRH

Cuantifique la cantidad de rastreadores de CRH recogidos
diariamente, ya sea, por peso o volumen. Anote diariamente la
produccion de rastreadores en la bitacora, para determinar los niveles
de produccion relativos, para hacer comparaciones y para dar la voz al
operador del insectario al declinar la produccion en el futuro.

Esparza suavemente los rastreadores sobre los brotes de calabaza o de
papa. La cantidad exacta puede variar de acuerdo con la produccion
de rastreadores. Coloque no mas de Yi-dram vial de rastreadores
sobre una calabaza promedio (2-3 lbs 0 0.9-1.4 Kg).

Coloque las calabazas sobre toallas de papel en un azafate tipo
cafeteria, con capacidad para contener de cuatro a seis calabazas. Las
toallas de papel ayudaran a absorber le melaza excretada por las
cochinillas. Separe las calabazas por varias pulgadas (5-10 cm) para
prevenir contacto con la melaza de las cochinillas sobre otras
calabazas y para prevenir que la putrefaccion de una fruta se extienda
a la otra, a medida que esto ocurra.

Coloque todas las calabazas recientemente infestadas en la sala de
cria de la CRH. Cubra las calabazas con tela pesada negra colgada
sobre el estante conteniendo las calabazas para reducir la penetracion
de luz del cuarto a los rastreadores mientras usted esté trabajando.
Los rastreadores son muy atraidos por la luz. Mantenga a un minimo
el trabajo dentro de la sala de cria de la CRH para evitar que por efecto
de la luz los rastreadores bajen de las calabazas. Al estar apagada la
luz de la sala de cria de la CRH no se debera ver luz en la habitacion,
incluso, ni la luz debajo de puertas. Oscuridad total es el sistema
optimo. Cualquier otra situacion causara que los rastreadores
abandonen las calabazas. Compruebe los contornos de aparatos de
aire acondicionado en las ventanas y los de las ventanas para eliminar
pequenas entradas de luz. Usted podra trasladar las calabazas debajo
del cortinaje negro, infestadas de 15 dias, hacia otro estante, pero
deben permanecer en la sala de cria de la CRH en oscuridad total.
Mantenga la sala de cria de la CRH a una temperatura constante de
80°F (27°C) con una humedad relativa del 60 por ciento.

Mantenga la mitad de la crianza de la CRH siempre en todos sus
estadios, para lograr sostener la cepa de la CRH.
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Operando el Insectario: La Crianza de la Cochinilla Rosada del Hibisco (CRH)

Examinando las Calabazas

No retire diariamente para la produccion de enemigos naturales mas de la
‘.ij: mitad de la produccién de material infestado.

Importante

Mantenga un record diario sobre cada azafate, con la fecha de
infestacion y cuando se retir6 el material para los enemigos naturales
o se descart6 por putrefaccion de las calabazas.

Antes de ser transferidas las calabazas infestadas al salon para
recoger los rastreadores o para ser utilizadas para la produccion de
enemigos naturales, éstas pueden permanecer dentro de la habitacion
de 30 a 45 dias. Para la produccion de Anagyrus kamali y de
Gyranusoidea indica se requeriran mayormente el tercer estadio
larvario de la CRH y para la produccion de Cryptolaemus montrouzieri
se necesitaran ovisacos recién formados para colocar los huevos.

Examinando las Calabazas

Examine semanalmente todas las calabazas infestadas dentro del
cultivo del huésped. Busque lo siguiente:

€ Material huésped en descomposicion (de ser necesario,
descartelo)

€ Especies de cochinillas contaminantes
€ Larvas de depredadores

& Senales de actividad parasitaria

Mate cualquier cochinilla contaminante y retire las calabazas
putrefactas y aquellas que muestren senias de parasitos (cochinillas
momificadas). Si esto sucediera, tendra que comenzar a buscar otra
crianza nueva de la CRH en otra sala de cria, protegida. Use las
calabazas infestadas de esta habitacion inicamente para la
produccion de depredadores, no las use para crianza de parasitos
puros. Para limitar la reproduccion futura de la CRH, descarte
adecuadamente todo el material infestado en un sitio dentro del area
infestada.

Seleccionando Calabazas Infestadas de CRH, para las Crianzas de Parasitos,
Depredadores o de la CRH

Para seleccionar las calabazas infestadas de CRH para las crianzas de
parasitos y depredadores siga los siguientes pasos:
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Operando el Insectario: La Crianza de la Cochinilla Rosada del Hibisco (CRH)
Limpiando la Sala de Cultivo del Huésped

Paso 1: Seleccione un numero apropiado de calabazas o papas con
segundo tardio estadio o tercer estadio larvario de la CRH para las
nuevas crianzas de parasitos. Trasladelos al salon de crianza de los
parasitos a medida que se necesiten para preparar las cajas de
picaduras.

Paso 2: Seleccione las calabazas infestadas que contengan CRH
adultos, hembra con una mayoria de ovisacos para la crianza de
depredadores cada semana.

Paso 3: Seleccione semanalmente las calabazas infestadas,
principalmente, con oviposiciones frescas, para la sala para recoger
rastreadores, trasladandolas a medida que fuera necesario

Limpiando la Sala de Cultivo del Huésped

Limpie la sala de cultivo del huésped semanalmente como sigue:

Paso 1: Barra el piso, luego trapee con una solucion de lejia al 5 por
ciento.

Paso 2: Limpie los entrepanos con una soluciéon de lejia al 5 por
ciento.

Paso 3: Examine todas las calabazas para determinar senales de
descomposicion y descarte las calabazas o papas que se estén
pudriendo.

Paso 4: Espolvoree ligeramente el piso y los entrepanos con una capa
fina de cristales de acido boérico para controlar las hormigas y
cucarachas.
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Operando el Insectario: La Crianza de la Cochinilla Rosada del Hibisco (CRH)
Limpiando la Sala de Cultivo del Huésped
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Operando el Insectario

Envios de Enemigos Naturales

Cochinilla Rosada del

Hibisco EXét’COS

Introduccion

Cada crianza de enemigos naturales exoticos comenzara al recibir un
envio de insectos desde el exterior. El procesamiento y los controles
debidos son de suma importancia, por lo que debe asegurarse de
manejar y anotar cuidadosamente el contenido de cada envio.

Conservando Records

Cada envio debera estar aprobado por una unidad de cuarentena o
debera ser una crianza pura de laboratorio y de una especie especifica
de enemigo natural previamente controlada por cuarentena, a menos
que el material pueda ser debidamente comprobado por una
instalacion de cuarentena local.

Al recibir un envio, cuide de anotar su contenido. Usando el
Formulario CRH-6 (Apéndice H) documente el envio mediante la
informacion que sigue:

¢ Numero de frasco o paquete
Insecto Huésped (P,)
Especie Entomophagous

Numero de enemigos naturales encontrados vivos y muertos

* 6 O o

Numero total de hembras y machos presente o emergidos con
posterioridad

L 2

Numero de enemigos naturales propagados (F,) en el laboratorio,
sobre las cochinillas objeto

Identifique y numere cada frasco o contenedor. Use un sistema de
numeracion especial para cada envio y contenedor, por ejemplo:
dentro del 98 (ano)-1 (ntmero de envios por ano)- 1 (nimero de
contenedores en el envio). Identifique debidamente con etiqueta y
envie especimenes de prueba al director de museo correspondiente.
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Operando el Insectario: Envios de Enemigos Naturales Exéticos
Comenzando la Crianza de Parasitos

Comenzando la Crianza de Parasitos

Traslade cuidadosamente cada especie de enemigo natural importada
a una jaula separada que contenga estadios larvarios de la CRH que
en su mayoria sean de segundo tardio y tercer estadio. Si usted
desconoce el estadio de las larvas de la cochinilla huésped, exponga
los parasitos al estadio primero, segundo y tercero, asi como a
hembras adulto. Etiquete cada jaula debidamente con el nimero de
envio y registre el nimero individual de enemigos naturales (P,)
colocados en la jaula. Tome nota del numero de individuos (F,) que se
han propagado sobre la CRH en su laboratorio de parientes (P,).
Continue siguiéndoles la pista y anote sobre la viieta de la jaula el
numero de individuos F, que emergieron. Mas adelante usted hara un
recuento sobre una hoja de resumen. Monitoree y registre la
produccion de generaciones F, y F; hasta colocar a cada especie
dentro de un sistema de produccion en masa.
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Cochinilla Rosada del
Hibisco

Operando el Insectario

La Crianza de Enemigos Naturales:
Parasitos

Introduccion

Los parasitos actualmente disponibles para el control biolégico de la
CRH son dos pequenas avispas, Anagyrus kamali y Gyranusoidea
indica. Los procedimientos para criar estos parasitos siguen a
continuacion.

Ciclo de Vida

Anagyrus kamali es un endoparasito, solitario primario; se produce un
parasitoide adulto de cada CRH parasitada, completando su desarrollo
larvario dentro de la CRH huésped (Cross and Noyes, 1995). Vea una
ilustracion diagramatica del ciclo de desarrollo de A. kamali en la
Figura 3-16 en la siguiente pagina; para fotos a color del macho y de
la hembra adultos, las Figura 3-13 y Figura 3-14.

FIGURA 3-13: Macho Adulto del FIGURA 3-14: Hembra Adulto del

Anagyrus kamali Anagyrus kamali
FIGURE 2-15
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Operando el Insectario: La Crianza de Enemigos Naturales: Parasitos

Ciclo de Vida
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FIGURA 3-16: Ciclo de Desarrollo del Parasito Anagyrus kamali
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Operando el Insectario: La Crianza de Enemigos Naturales: Parasitos
Alojando las Crianzas

El adulto deja un caracteristico agujero de salida Figura 3-17
después de atravesar el casco de la momia de la cochinilla.

FIGURA 3-17: Momias de la Cochinilla Rosada del Hibisco Mostrando Agujeros de
Emergencia

Alojando las Crianzas

Aloje las crianzas de los parasitos dentro de una habitaciéon de por lo
menos 144 pies? (13.4 m?), provea aire acondicionado y ventiladores
portatiles de piso. La temperatura puede fluctuar entre 75° F (24° C) y
85° F (30° C). Provea luz en el cielo raso y ventanas. Cubra las
paredes con estantes (vea el Apéndice I para las dimensiones) para
sostener las jaulas de crianza y los materiales. Una mesa al centro del
cuarto servira como area de trabajo, para aspirar los parasitos y
trabajos en el microscopio. Anote las temperaturas minimas y
maximas, asi como la humedad relativa de cada dia sobre el
Formulario CRH-7 (Apéndice H).
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Operando el Insectario: La Crianza de Enemigos Naturales: Parasitos

Construyendo las Jaulas

Construyendo las Jaulas

La jaula portatil mas comunmente vendida consta de un marco de
aluminio liviano, de 12 pulgadas (30 cm) x 12 pulgadas x 12 pulgadas,
Figura 3-18. Las jaulas tienen bisagras para ser dobladas para
almacenaje y pueden desensamblarse para su limpieza. Algunas de
las jaulas que estan a la venta pueden no ser adecuadas para la
crianza de la pequena Hymenoptera.

FIGURA 3-18: Jaula Portatil de Aluminio para Crianza de los Parasito

Para asegurarse que las jaulas sean aceptables para criar los
parasitos, tal vez sea necesario que usted modifique las jaulas como
sigue:

€ Quite los paneles de zaranda de los costados, parte trasera y de
arriba de la jaula, y repongalos con tela de cedazo fino de
organdi.

€ Quite la manga de tejido flojo del frente de la jaula y repongala
con una manga de tejido fino, de muselina no blanqueada. La
nueva manga debera ser lo suficientemente larga para amarrarle
un nudo y abrirla e insertar la mano dentro para aspirar los
parasitos.

*

Cubra la parte trasera de la jaula con un panel de vinilo claro.

€ Cubra la parte superior de la caja con un panel de plexividrio
sujetado con silicono.

€ Selle todas la superficies del marco de aluminio en el entronque
de los lados de la jaula con la parte superior o con la base con
cinta selladora auto adherible de espuma.

La Jaula Grande de Aluminio

Para la produccion de los parasitos, mediante algunas modificaciones,
usted puede usar una jaula de aluminio mas grande, disponible
comercialmente, de 12 pulgadas (30.5 cm) x 12 pulgadas x 24
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Operando el Insectario: La Crianza de Enemigos Naturales: Parasitos
Preparando el Aspirador

pulgadas (61 cm), y plegable. Retire la puerta de zaranda y repongala
con dos mangas de muselina sujetas en su lugar con adhesivo de hule
alrededor del marco. Sustituya la zaranda de la parte superior con
una pieza de vidrio plexividrio adherida con pegamento de silicono.
Para apoyar las calabazas al mover la jaula, sujete la base de la caja a
una pieza de plywood de 3/8 de pulgada (1 cm) o vidrio plexividrio
usando pegamento de silicono. Selle la puerta con sellador de 1/2 de
pulgada (1.3 cm) de grosor.

Jaulas de Madera de una y de dos Mangas

Las cajas de madera de una y de dos mangas son ideales para la
crianza de la cochinilla sobre calabazas por las razones siguientes:

€ Son fuertes

€ Son estables

€ Se lavan y se mantienen facilmente

€ Duran mucho tiempo
Si usted tiene el tiempo y los materiales construya estas cajas usando
plywood marino de 5/8 de pulgada (1.6 cm). La jaula de doble agujero
con mangas (vea el Apéndice I para las dimensiones) es mas
adecuada para contener de seis a ocho calabazas, mientras que la de

una sola manga es buena para ensayos, para papas germinadas o
para una a dos calabazas.

Preparando el Aspirador

Para aspirar los parasitos para ser trasladados a las cajas de
picaduras y para trasladarlos al campo use un aspirador conectado a
una bomba al vacio, Figura 3-19.

FIGURA 3-19: Ensamble del Aspirador, Mostrando la Bomba al Vacio y Tubos de
Latex
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Operando el Insectario: La Crianza de Enemigos Naturales: Parasitos

Preparando el Aspirador

Las especificaciones recomendadas para la aspiradora y la bomba al
vacio son las siguientes:

Aspiradora

Coloquele a la aspiradora tubos de entrada y salida de aluminio y/o
cobre con una pieza de trompa de latex natural de “-de pulgada
(0.6-cm). Para evitar inhalar material foraneo, proteja el tubo de
escape con cedazo de nylon fino de 220 mesh. Para contenedor, use
tubos transparentes de stireno de 9-dram, de 1 pulgada (2.5-cm) x 2%
pulgadas (7-cm), Figura 3-20, con tapaderas que se cierran de golpe.

FIGURA 3-20: Envases Claros de Estireno, con Tapas de Remache “snap on”

Bomba al Vacio
La bomba al vacio debera tener estas especificaciones:

Capacidad de aire libre = 4.5 cfm
Vacio maximo = 26" Hg

Presion maxima = 20 psi
HP=1/3

Amps = 2.2

VAC/Hz =115/80

Voltios = 528

® 6 6 6 O 0 o

También equipe la bomba con un transformador para convertir la
corriente de 220-V si fuera necesario.
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Estableciendo Jaulas para Oviposiciones Semanales de los Parasitos

Proporcionando las Cajas de Picaduras con Material Huésped
Prepara una jaula para crianza de parasitos que esté limpia y vacia
colocandole toallas de papel sobre el piso. Pintele hileras finas de miel
por dentro a la tapa de la jaula y coloque un plato petri con algodon
absorbente humedecido con agua en una de las esquinas del piso de
la jaula. Coloque dentro de la crianza cuatro calabazas infestadas con
tercer estadio larvario de CRH provenientes de la sala de cria del
huésped.

Seleccionando las Jaulas para Aspirar los Parasitos

Para comprobar la emergencia de adultos, revise las jaulas que fueron
establecidas hace 16 dias. Busque jaulas con emergentes recientes de
parasitos adultos. Los machos emergiran primero, las hembras
después. Escoja, para ser aspirados, una jaula conteniendo
aproximadamente una relacion de sexos de 50 a 50 de los parasitos
emergidos.

Aspirando Parasitos para la Jaula de Picaduras

Al encontrar una jaula apropiada, desate y abra la manga de la jaula
sacudiéndola suavemente para desalojar cualquier parasito que se
encuentre dentro de ella. Aspire de esa jaula entre 100-250 parasitos
adultos (aproximadamente 50 hembras y 50 machos), dependiendo
del tamano de la jaula de picaduras y del numero de cochinillas
huésped. Para hacer esto use el aspirador, la bomba al vacio y un
frasco de 9 dram, descritos antes en la subseccion Preparando el
Aspirador. Trabajando a través de la manga de tela abierta de la
nueva caja conteniendo CRH que no ha sido picada, coloque el frasco
con los parasitos aspirados sobre el piso de la jaula recién preparada.
Destapelos y deje los frascos en posicion vertical sobre la base de la
jaula. Permita que los parasitos abandonen los frascos por si mismos
y que encuentren el material huésped proporcionado infestado de
CRH. Cierre la manga haciéndole un nudo.

Usando el Formulario CRH-8 (Apéndice H) anote las especies,
numero de jaula, fecha de la tanda de picadura, nimero liberado en la
accion sobre el material de planta huésped, total de unidades de
plantas huésped, unidades, fecha de recoleccion de la progenie y
numero de progenie recogido. Adjunte un formulario a cada jaula que
quede siguiendo la pista a la produccion hasta que usted limpie la
jaula. Traslade los datos al resumen sobre los Formulario CRH-9 y
Formulario CRH-10.
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Rotulando la Jaula de Picaduras

Pegue una etiqueta de papel sobre una esquina de la jaula para anotar
la fecha en que la jaula fue preparada, el nimero de parasitos (P,), la
especie del parasito y su origen. Use esta etiqueta para anotar las
fechas y los numeros de parasitos F, que emergieron y han sido
aspirados para ser liberados en el campo o para nuevas jaulas de
picaduras. Se podran recoger varias tandas de cada caja durante
varias semanas.

Manteniendo las Crianzas de Parasitos

Diariamente revise las jaulas de crianza de los parasitos para
comprobar las siguientes condiciones:

€ La necesidad de renovar las hileras de miel
La necesidad de reponer el algodon humedecido con agua
Invasion de hormigas en la jaula
Calabazas en putrefaccion (descartarlas si es necesario)

Contaminantes—ya sean parasitos o depredadores

*® 6 & o o

Parasitos F, emergidos (puede repetirse después de otros 16-21
dias para determinar emergencia de F, y recogerlos cuando sea
necesario)

Después de revisar las jaulas para comprobar estas condiciones
continte con el mantenimiento de rutina que se describe en detalle a
continuacion.

Proveyendo Hileras de Miel y Algodon Humedecido en Agua
Renueve las hileras de miel y el algodon humedecido con agua como
sea necesario a lo largo de la existencia de la operacion de picadura
dentro de la jaula.

Controlando Hormigas/Cucarachas

Haga tratamientos para hormigas y cucarachas, como sea necesario,
aplicando una capa fina de cristales de acido borico al piso, a los
anaqueles y a los estantes dentro del laboratorio de los parasitos. No
use pesticidas liquidos, como contenidos en un aerosol o en alguna
carnada, que pueda volatilizar o entrar en contacto con los parasitos.
Para controlar hormigas en los entrepanos aislados conteniendo
jaulas coloque cada pata del estante en aceite vegetal dentro de un
pequeno recipiente o tapadera. Para proteger las jaulas sobre la mesa
coloque las jaulas sobre patas pequenas asentadas sobre recipientes
pachos que contengan aceite vegetal.
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Descartando Calabazas en Putrefaccion

Trabajando a través de la manga de la caja, con una brocha, quite
cuidadosamente las momias de CRH de la calabaza podrida. Descarte
la calabaza de la jaula dentro de una bolsa de plastico sellada.

Aspirando Contaminantes

Si identifica contaminantes saquelos de la jaula mediante aspiracion
hacia un frasco de 9 dram. Una identificacion positiva necesitara de
un examen microscopico. Examine la jaula cuidadosamente para
determinar cualquier rajadura a través de la cual los contaminantes
pudieran haber penetrado. Séllela temporalmente con cinta aislante y
anote este incidente de contaminacion sobre la etiqueta de la jaula.

Anotando la Emergencia de Adultos

Cuando las observaciones diarias revelen la emergencia de parasitos
F,, anote la fecha de la primera emergencia sobre la etiqueta de la
jaula. Después, examine con cuidado, diariamente, la jaula para
determinar cuando han emergido ambos sexos.

Usando los Adultos Emergidos en Reproduccion y para la

Colonizacion en el Campo

Después de emerger adecuadamente los F,, en una relacion de sexo de
1:1, usted podra usar la jaula para proveer parasitos para preparar las
jaulas semanales nuevas de picadura. Después de sacar suficientes
parasitos para ser usados en la semana en la jaula de picaduras,
puede aspirar el resto de los parasitos de la jaula para liberarlos en el
campo. Los F, emergentes apareceran durante un periodo
aproximado de una semana. A medida que los parasitos F, emergen,
parasitaran cualquier CRH no parasitada en su segundo estadio hasta
sus estadios de adultos jovenes dentro de las jaulas. Por lo tanto, tal
vez desee mantener la jaula de 2% a 3 semanas adicionales para
lograr una segunda generacion de emergencia (F,).

Limpiando y Reparando las Jaulas

Después de haberse completado la emergencia y después que usted
haya recogido todos los parasitos de la jaula, descarte las calabazas en
bolsas plasticas selladas. Restriegue y limpie la jaula con agua y
jabon. Examine cuidadosamente la jaula y proceda con cualquier
reparacion que sea necesaria.

Dando el Mantenimiento Semanal al Laboratorio

Cada viernes, barra el laboratorio y trapee con una solucion de lejia (al
S por ciento). Limpie los estantes, entrepanos, las superficies de las
mesas y de los muebles, con una solucion de lejia (al 5 por ciento).
Después de que el piso seque, esparza nuevamente cristales de acido
borico a través del laboratorio.
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Cochinilla Rosada del
Hibisco

Operando el Insectario

La Crianza de Enemigos Naturales:
Depredadores

Introduccion

El depredador preferido, a usarse como pesticida biologico para el
control de la CRH, es la mariquita Cryptolaemus montrouzieri,
conocida como “La destructora de la Cochinilla”. Este depredador se
puede adquirir comercialmente (Hunter, 1994). Vea fotos a color de
los estadios larvarios y de los estados como adulto en la Figura 3-20y
Figura 3-21.

b 5

FIGURA 3-20: Larva de Cryptolaemus FIGURA 3-21: Cryptolaemus
montrouzieri montrouzieri Adulto

Los procedimientos para la crianza de Cryptolaemus siguen.

Ciclo de Vida

La siguiente es una descripcion del ciclo de vida de C. montrouzieri en
el insectario de St. Kitts. En temperaturas ambiente de 74°F (23°C) a
80°F (27°C) completan su ciclo de vida en 30 dias.

A. Los técnicos del insectario permiten a las hembras hacer sus
oviposiciones durante 7 dias.
B. Las larvas se desarrollan durante un periodo de 14 dias.

C. Las larvas completan su desarrollo, empupan y permanecen
en estado pupario durante 7 dias.

D. Las cochinillas adulto comienzan a emerger y continian
emergiendo durante un periodo de 7 dias.
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Determinando la Capacidad de Produccion

Al preparar 17 jaulas se obtendran aproximadamente entre 4,000 y
6,000 Cryptolaemus al mes para liberar en el campo. El factor
limitante es contar con calabazas japonesas infestadas de CRH de la
sala de cria de la CRH.

Manteniendo la Cria de Cryptolaemus

Mantenga la cria de Cryptolaemus dentro de una habitacion poco
iluminada aproximadamente de 100 pies? (9.3 m?) con aire
acondicionado manteniendo la temperatura a 80°F (27°C). Una vez
por semana, escoja calabazas que contengan oviposiciones frescas de
la cria de la CRH. Si fuera necesario retenerlas por algin tiempo,
manténgalas dentro de una habitacion a oscuras hasta que se
necesiten para la cria de Cryptolaemus. Mantener el material huésped
dentro de una habitacion a oscuras previene que los rastreadores de la
CRH abandonen la superficie de las calabazas y se dirijan hacia la
fuente de luz.

Usando Jaulas Adecuadas para Crianza

La crianza de Cryptolaemus, con una capacidad de produccion de
4,000-6,000 por mes, puede usar hasta 17 jaulas de crianza plasticas
con las siguientes especificaciones:

¢ Desmantelables
De polipropileno
Dimensiones exteriores: 30 cm x 30 cm x 30 cm

Peso: 930 grs

Mesh tamano